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1. Allgemeines. 


A.Sonnefeld. Der Wegzum PulfrichschenStereophotometer. ZS.f, Feinmech. 
30, 175—177, 1922, Nr. 15 und Centr.-Ztg. f. Opt. u. Mech. 48, 345—347, 1922, Nr. 20/21. 
Ks wird eine kurze Darstellung der Vorgeschichte und des Grundsatzes des Pulfrich- 
schen Stereophotometers gegeben. Siehe 8. 553—558 der ausfithrlichen Darstellung von 
Pulfrich: ,Die Stereoskopie im Dienste der isochromen und heterochromen Photo- 
metrie“ in Naturwissenschaften 10, 553—564, 569—574, 596—601, 714—722, 735—742, 
751—761, 1922. ERFxt. 


B. G. Boffito. Distanze e dimensioni cosmiche secondo Dante. Archivio di 
Storia della Scienza 8, 34—44, 1922, Nr. 1. NEUBURGER. 


Rilhard Wiedemann. Uber die angebliche Verwendung des Pendels bei 
den Arabern. ZS. f. Phys. 10, 267—268, 1922, Nr. 4. SCHEEL. 


M. I. Pupin. Reminiscences of Hermann von Helmholtz. Journ. Opt. Soc. 
America 6, 336—342, 1922, Nr. 4. : ScHEEL. 


Henry Crew. Helmholtz on the doctrine ofenergy. Journ. Opt. Soc. America 6, 
312—326, 1922, Nr. 4. SCHEEL. 


Leonard Thompson Troland. Helmholtz’s contributions to physiological 
optics. Journ. Opt. Soc. America 6, 327—335, 1922, Nr. 4. ScHEEL, 


N.H. Kolkmeijer. Prof. Dr. R.Sissingh. Physica 2, 129—135, 1922, Nr. 5. Scuegrn. 


James P. C. Southall. The beginnings of optical science. Journ. Opt. Soc. 
America 6, 293—311, 1922, Nr. 4.” : ScHEEL. 


M. y. Rohr. Ein Beitrag zur Entwicklung des hollandischen Fernrohrs, 
Central-Ztg. f. Opt. u. Mech. 43, 377—378, 393395, 1922, Nr. 23, 24. ScHEEL. 


G. Hellmann. Die alteste englische Bezeichnung fiir das Thermometer. 
Meteorol. ZS. 39, 208—209, 1922, Nr. 7. In der 1620 in London erschienenen ersten 
eee von Francis Bacons ,Novum Organon“ wird 8. 201 das Thermometer als 
trum Calendare“, und zwar in einem Zusammenhang erwahnt, der vermuten 1abt, 
der Name damals.bereits existierte. [Giuseppe Biancani (Blancanus) hatte 
in demselben Jahre den Namen Thermoskop gegeben.] Es ist anzunehmen, dab 
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das von calendae abgeleitete englische Wort calendar hier in der Bedeutung Ver-- 
zeichnis, Register aufzufassen ist, wie das Verbum to calendar registrieren bedeutet. 
Der Name Vitrum Calendare ist bis gegen 1660 in Gebrauch gewesen, wurde dann _ 
aber durch die Bezeichnung Weather Glass ersetzt (J. Worlidge, Systema Agri-— 
culturae, 1668, wo in den Marginalien auch vom Thermometer gesprochen wird). Das | 
in England frithzeitig und lange Zeit gebrauchte Thermoskop entspricht dem italienischen’ 
Typus von Galilei-Santorio und nicht dem hollandischen. Die Ansicht, Bacon sei 
der Erfinder des Thermometers, ist irrig. BorrceEr. 


C. Runge. Vektoranalytische Behandlung der Geometrie und Mechanik, 
Jahresber. d. D. Math.-Vereinig. 31, 27—30, 1922, Nr. 1/4. ScHEEL. 


W. 0. Schumann. Zur Theorie der Kreisdiagramme. Arch. f. Elektrot. 11, 
140—146, 1922, Nr. 4. ScHEEL. 


H. Teege. Ein Paradoxon der Gravitation. ZS. f. math. u. naturw. Unterr. 10, 
81—84, 1922, Nr. 3/4. Ein nicht mit Masse angefiilltes Zentrum A ziehe einen frei 
beweglichen Kérper K ohne seitlichen Anstof mit einer von A ausgehenden und nach 
A gerichteten Kraft an, die dem Quadrat der Entfernung umgekehrt proportional 
ist. Wie bewegt sich der Korper? Die Frage kann eine zweifache Beantwortung 
erfahren. 1. Der Kérper wird eine harmonische Bewegung um A ausfiihren. 2. Der 
Kérper gelangt nur bis A und kann A nicht iiberschreiten. Er gelangt dann in die 


Ausgangslage zuriick, — Die Lésung 2 erscheint zunachst paradox. Die Differential- 
2 ; 
gleichung as =— = kann durch den Ansatz « = a (1+ cosy) integriert werden. 


a3 
Das Integral lautet: /2 (w+ sin yw) = +t. Da fiir beliebige Zeiten ¢ stets ein 


reeller Wert w ermittelt werden kann, bleibt also « = a (1+ cosy) stets positiv. 
Die Recbnung ergibt die Lésung 2. — Es handelt sich bier um einen Grenzfall der 
elliptischen Planetenbewegung. Denkt man die Seitenbewegung immer kleiner werdend, 
so artet die Ellipse in eine Strecke aus, deren einer Endpunkt A ist. Man kann 
aber auch folgenden Grenziibergang vornehmen: Eine materielle Kugel mit dem — 
Mittelpunkt A erhalte eine diimme Bohrung, durch welche der K6rper K hindurch- 
fallen kann. KK wird dann iiber A hinausfliegen und um A harmonisch schwingen. 
Dies gilt auch, wenn die Masse der Kugel um A verkleinert wird. Der Grenziibergang | 
ergibt schlieBlich die Bedingungen der Aufgabe. — Der Widerspruch beider Lésungen 1 
und 2 beruht darin, da$ zwei Grenziiberginge nicht vertauschbar sind. Als mathemati- 
sches Beispiel fihrt Verf. die Differentiation der bekannten Fourierschen Reihe - 
la 


: Rises pay : : | 
*F = sing — sin 2a + -sin8x—Tsinda... an (x>a2>—nz). Summiert man 


zuerst und differentiiert, also 5a, so ergibt sich der Wert > Differentiiert man aber 


zuerst (also gliedweise) und summiert, so ergibt sich eine oszillierende Reihe, also 
é 1 ea SN Z 
nicht mehr der Wert ih Im physikalischen Beispiel handelt es sich ebenfalls um 
zwei, Grenziibergiinge: In Loésung 1 verschwinden zuerst die Dimensionen des anziehenden 
Koérpers A, dann wird zur geradlinigen Bewegung iibergegangen. In Lésung 2 wird 
zuerst die geradlinige Bewegung des Kérpers K erreicht, dann der Grenziibergang 
des anziehenden Kérpers gegen die Masse Null bewirkt. Das Paradoxon ist ein an- 
schauliches Beispiel fiir die Nichtvertauschbarkeit von Grenziibergangen. SCHWERDT. 
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H. Schwerdt. Fluchtlinientafeln, Grundlagen und Anwendungen auf 
Fragen der Leitungsberechnung und Beleuchtungstechnik. Elektrot. ZS. 43; 
777—781, 1922, Nr. 23. Im Kingang der Arbeit wird die Funktionsskale diskutiert, 
und zwar auf zeichnerischer und rechnerischer Grundlage. Die Okonomie der Doppel- 
skale besteht darin, da sie die einfache Mannigfaltigkeit der Funktionswerte im ein- 
dimensionalen Gebiete wiedergibt. Als Beispiel werden die Meyerschen Lichtstrom- 
skalen behandelt. Die logarithmischen Skalen zeichnen sich durch die konstante 
Genauigkeit aus. — Die Fluchtlinientafeln werden elementar-geometrisch begriindet 
und nach Prinzipien der Bewegungsgeometrie verandert. Die analytische Ableitung 
der Nomogramme wird nach dem Piranischen Verfahren der Typenbildung skizziert. 
Als Beispiele fiir Superpositionen werden Tafeln tiber Belastbarkeit von flachem 
Leitungsmaterial, itiber Spannungsabfall in Gleich- und Drehstromleitungen und 
schlieBlich eine logarithmische Potenztafel entwickelt. Diese lést Gleichungen der 


Form a = J” im Bereich n = 0,01 bis 10. Von Tafeln mit komplexen Variablen 
behandelt Verf. die von Ulf. Meyer angegebenen Reduktionstafeln 41+ B.i = R.¢'®. 
. ScHWERDT. 


yon, Stritzl. Die Nomographie und ihre Anwendungen im Elektro- 
maschinenbau. Elektrot. ZS. 48, 781—782, 1922, Nr. 23. Verf. behandelt zunachst 
die Nomogramme der sogenannten Z-Form, welche die drei Variablen auf zwei 
parallelen und einer gegen diese geneigten Skale darstellen. Die Herstellung derartiger 
Tafeln des Typus a.b = ¢ bietet im allgemeinen zwar durch die Berechnung oder 
Konstruktion der projektiven Mittelskale gewisse Schwierigkeiten. Auch die Werte- 
_verteilung auf einer projektiven Skale ist bisweilen ungiinstig. Diese Nachteile werden 
aber durch die Méglichkeit weit ausgeglichen, mehrere Tafeln zu einer iibersichtlichen 
Folge zusammenzustellen. Dies gilt zunachst fiir die Doppel-Z-Tafel, welche vier 
Variablen auf den Seiten eines Quadrates darstellt und eine Diagonale als Zapfenlinie 
benutzt. Die Trager sind in diesem Falle a:b = c:d regular beziffert, was fiir die 
Konstruktion des Nomogrammes eine wesentliche Erleichterung bedeutet. Als Beispiel 
wird der Zusammenhang zwischen Magnetisierung und Amperewindungsbedarf diskutiert. 
Verf. gibt fernerhin ein interessantes Beispiel zur experimentellen Nomographie. 
Weist der Charakter einer Funktion auf die Moéglichkeit hin, eine Fluchtlinientafel 
zu konstruieren, so laft sich ein (krummliniger) Trager aus eingezeichneten Hinzel- 
werten leicht konstruieren. ScHWERDT. 


H. Willers. Die Spiegelung als primitiver Begriff im Unterricht. ZS. f. 
math. u. naturw. Unterr. 58, 68—77, 109—119, 1922, Nr. 3/4, 5/6. Die Arbeit gibt einen 
Uherblick iiber die Axiomsysteme der Geometrie und erértert besonders diejenigen 
Systeme, in denen die Gruppe der Bewegungen zur axiomatischen Begriindung heran- 
gezogen wird. Fir den Unterricht kommt es darauf an, eine Fusion vorzunehmen. 
Werden die Bewegungen in den Unterricht eingefiihrt, so fordert Verf., daB dies in 
strenger Begriindung erfolge. Der Begriff der Spiegelung erweist sich dabei als 
_wertvoll. In der zweiten Arbeit stellt Verf. ein die Spiecelung enthaltendes Axiom- 
system auf. ScHWERDT. 


A. Whitwell. The Crossing of Rays Produced by the Refraction of a Prism, 
The Optician 63, 399—402, 1922, Nr. 1638. [S. 1171.] ERFLE. 


H. Hermann. Die Ermittlung der molekularen GréSenordnung im Unter- 
richt. ZS. f. math. u. naturw. Unterr, 58, 77—81, 1922, Nr.3/4. Verf. bedient’ sich 
des Kohlrauschschen Verfahrens unter Benutzung des Stokesschen Gesetzes. Zur 
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Bestimmung des Geschwindigkeitsexponenten in der Flissigkeitswiderstandsformel 
eignet sich am besten Bernstein in Wasser. Mit zunehmendem Radius der Kugeln — 
(von etwa 0,057 bis 0,173cm) nimmt die Abweichung des beobachteten Geschwindig- — 
keitswertes gegen den aus dem Stokesschen Gesetz berechneten von etwa 6 bis zu — 
0,5 Proz. ab. Das Stokessche Gesetz selbst empfiehlt Verf. als Analogon zum Ohm- 
schen Gesetz. — Die Messung der Wanderungsgeschwindigkeit der Ionen erfolgt nach 
der Anweisung von Schaffer (Progr. d. Oberrealsch. Hamburg -Uhlenhorst, 1904).. 
Kin U-Rohr wird mit einem Gemisch gleicher Raumteile '/, n-CuSO, und 1/. n-K, Cr, 0, 
teilweise gefullt. Dariiber wird verdiinnte Schwefelsiure der gleichen Leitfahigkeit — 
(1,324 Proz,) geschichtet. Die Abmessungen des Rohres und der Fillung waren: 
Volumen der farbigen Mischung 43ccm, Lange 50cm, Elektrodenentfernung 80cm. 
In neun Minuten hatten sich die Cu-Ionen 0,5cm weit aus der Trennungsschicht ent- 
fernt. Die Stromstérke betrug im Mittel 0,3 Amp. Daraus ergibt sich die Wande- 
rungsgeschwindigkeit zu 9,27.10-4 cm/sec. Die elektrolytische Reibung wird hieraus 
zu 5,6,10!° Dyn ermittelt, wenn die Ladung der Ionen aus Volumen und Grammiaqui- 
valentladung bestimmt ist. Die Stokessche Formel ergibt dann den Radius eines 
Ions von der Gréfenordnung 10~-§ cm. ScHWERDT. 


Paul Gruner. Graphische Darstellung der speziellen Relativitatstheorie 
in der vierdimensionalen Raum-Zeit-Welt. ZS. f. Phys. 10, 22—37, 1922, 
Nr.1. Es wird eine graphische Darstellungsmethode der vierdimensionalen Raum- 
Zeit-Welt angegeben, die zur Veranschaulichung der Satze der speziellen Relativitats- 
theorie dienen soll. Es ist eine Erweiterung der vom Verf. friiher (Phys. ZS. 22, 384, 
1921; diese Ber. 2, 1126, 1921) fiir den eindimensionalen Raum (die x, ct- Ebene) ge- 
gebenen Darstellung auf den dreidimensionalen Raum. Dabei soll die Bewegung eines 
Weltpunktes durch die vier Projektionen seiner Weltlinie auf die (xy), (y2), (2x) 
und (xct)- Ebene dargestellt und diese vier Projektionen nebeneinander in die vier 
Quadranten der Zeichenebene eingetragen werden. Das Verfahren wird im einzelnen 
beschrieben und an den Beispielen: 1. gleichférmig-geradlinige Bewegung eines mathe- 
matischen Punktes in der wy-Ebene; 2. Ausbreitung ebener Wellen in der 
ay-Kbene; 3. Ausbreitung der Kugelwellen eines leuchtenden Punktes, ausfithrlich 
erlautert. KE. KretscHMann. 


Standardizing Tolerances and Allowances in Machine Fits. Amer. Mach. 57, 
70—71, 1922, Nr. 2. Es werden die auf Grund praktischer Erfahrungen ermittelten 
Vorschlage des betreffenden Komitees der American Society of Mechanical Engineers — 
wiedergegeben. Zunachst werden die Begriffe Nennwert (basic size), Mindestspiel 
(bzw. Hochstpressung) (allowance) und Toleranz (Unterschied des oberen und unteren 
Abmafes) erlautert. Die Bestimmung der AuSenabmessungen soll auch auf Zylinder 
(MeSscheiben) zuriickgefihrt werden, weil dann Innen- und AuSenmessungen gleich- 
maBig erfolgen (Anm, d. Ref.: dem entspricht auch die deutsche Definition des MaSes 
der Rachenlehre). Abweichend von dem deutschen Toleranzsystem ist nur eine 
'Passung vorgesehen mit folgenden Sitzen (wobei die ihnen ungefahr entsprechenden 
D J-Sitze als Ubersetzung genannt sind): I. weiter Laufsitz (Schlichtpassung) (loose 
fit); ILA. leichter Laufsitz (Feinpassung) (free fit); IIB. Laufsitz (Feinpassung) (medium 
fit); IIA. Gleitsitz (Edelpassung) (snug fit); IIB. Haftsitz (Edelpassung) (wringing 
fit); IV A. Festsitz (Edelpassung) (tight fit); IV B. leichter PreBsitz (medium force fit) 
und IVC. schwerer Pref- oder Schrumpfsitz (heavy force or shrink fit); die beiden 
letzteren sind in Deutschland noch nicht genormt. Vorgesehen ist die Nullinie a 
Begrenzungslinie; Kinheitsbohrung ist aber nur bei den Ruhesitzen (einschlieBlich des 


4. Unterricht; 5. Ma und Messen. : 1101 


Gleitsitzes) angenommen, wahrend sie bei den beweglichen von Sitz zu Sitz wechselt. 
Die Toleranz ist (allerdings ohne Einfiihrung dieses Begriffes) auch nach PafSeinheiten 
3 


(PE) abgestuft, und zwar ist 1 PE = 0,0001./d. Die Mindestspiele sind aber nicht 
in PE angegeben, sondern von Sitz zu Sitz (wenigstens bei den beweglichen) fest- 
gelegt, wahrend fir die Ruhesitze (vom Haftsitz ab) die mittleren Spiele vorgeschrieben 
sind. Die betreffenden Formeln lauten: 


Sitz .. Ii IA, IIB TIAINIB IVA IVB IVC 
— aor Lp al 

Spiel. . 0,0025 Vd? 0,0014 Vd? 0,0009/d2 0 0 -0,0025.d -0,0005.d -0,001.d 

Toleranz 25 13 8 6 (4) 6 (4) 6 6 6PE 


Dabei beziehen sich die eingeklammerten Zahlen auf die Welle, wahrend sonst die 
Toleranzen fir Bohrung und Welle gleich sind. Fiir die einzelnen Sitze werden die 
Verwendungsbereiche angegeben. ' ‘Bernpr, 


Karl Liidemann. Zum Begriff der Genauigkeit im maschinentechnischen 
MeSwesen. Maschinenbau 1, 521—523, 1922, Nr. 8. Es wird darauf hingewiesen, 
daS man sich auch bei technischen Messungen intensiver mit den Fragen der ,,Ge- 
nauigkeit“ beschaftigen mul, wozu die Festlegung der Begriffsbestimmungen erforder- 
lich ist. Die Beobachtungsfehler werden eingeteilt in vermeidbare und unvermeidbare; 
letztere zerfallen in regelmafige, systematische, einseitige und unregelmahige. Die 
Genauigkeit wird definiert durch: Istwert + Genauigkeit = Sollwert. Es wird dann 
auf den mittleren Fehler der Beobachtung und des Ergebnisses eingegangen und 
dieser an einem Beispiel berechnet. BERNDT. 


Pratt Grinding Gage. Amer. Mach. 57, 33, 1922, Nr.1. Der Lehrenbigel tragt 
drei Diamantspitzen, von denen zwei an einstellbaren Schrauben und die dritte an 
einem MeSbolzen angebracht sind, der auf eine MeSuhr einwirkt. Die Diamanten 
haben konische Form, damit sie das Werkstiick nicht beschadigen. Man soll damit 
Toleranzen von 10-* Zoll erhalten kénnen. Die ganze Vorrichtung wird in einer an 
der Maschine befestigten Gabel aufgehingt, kann leicht von einer Maschine zur 
anderen transportiert werden und wird in eine dort angebrachte Gabel gehingt. 
Die Lehre soll ohne Stillsetzung der Maschine gebraucht werden. BERnpt. 


Atlas ,Micro-Indicator* Cylinder and Piston Gages. Amer. Mach, 57, 34, 
- 1922, Nr.1. Das MeBgerat besteht aus einer MeSuhr mit zwei MeSspitzen; fir Innen- 


messungen ist sie auf einer Platte mit einer Tragstiitze angebracht, die die Kontakt- 
spitzen rechtwinklig zur Zylinderachse halt. Sie kann fiir Bohrungen von 2°/, bis 5’ 
gebraucht werden und zeigt 10-% Zoll an. Fir Zylindermessungen wird sie auf einem 
entsprechenden Gestell befestigt, und zwar an einem in diesem verschiebbaren in 1/, 
und 4/,,” geteilten Mafstabe. Brrnpv. 


Bechler Screw Thread Gauging System. Amer. Mach. 57, 9 E—10 H, 1922, Nr. 2. 
Benutzt wird ein Schraubenmikrometer, an welches verschiedene Mefflachen angesetzt 
werden kénnen, und zwar glatte zur Bestimmung des Aufendurchmessers und zu- 
geschirfte zu der des Kerndurchmessers. Fir Ermittlung des Flankendurchmessers 
wird bei kleinen Gewinden ein glatter MeSbolzen und ein prismatischer benutzt, der 
so abgerundet ist, daS er in der halben Flanke beriihrt; bei gréSeren Gewinden 
werden zwei solcher prismatischer MeSbolzen verwendet. Sie werden eingestellt nach 
einem Zylinder, der eine V-Nut enthalt. Da man im letzteren Falle nicht senk- 
recht zur Achse miBt, ist der Einstellzylinder um den entsprechenden Betrag gréfer 
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gehalten; er gibt dadurch den genauen Wert bis auf 1/,)) mm an (Anm. d. Ref.: be-. 


sonders erfreulich ist, daB hier wirklich einmal nicht eine tibertriebene Genauigkeit 
garantiert wird). BERnvr. 


E. Barlow. Combined Depth and Angle Gauge. Amer. Mach. 57, 4K, 1922, 
Nr.1. Die Lehre besteht aus einem Winkeltransporteur mit langlichem FuS, auf 
dem der Mittelpunkt des Halbkreises einseitig liegt. Um diesen ist ein in seiner 
Liangsrichtung verschiebbarer Zeiger drehbar; er dient nach Feststellung auf 90° zu- 
gleich als Tiefenmesser. BEENpD?T. 


E. Everling. Das Messen der wahren Neigung. Das Weltall 21, 67—73, 1921, 
Nr. 9/12. ScHEEL. 


D. H. Kriiss. Uber die Einrichtung der Spharometer. ZS. f. Instkde. 42, 
245—247, 1922, Nr. 8. Wegen der Unvollkommenheiten der Schneiden der Spharo- 
meterringe muf man an den Messungen eine Korrektion anbringen, die nur experi- 
mentell durch Messung einer konvexen und einer konkaven Fiache gleicher Krimmung 
zu bestimmen ist. Die Korrektion kann dagegen rechnerisch ermittelt werden, wenn 
der Querschnitt des Sphirometerringes halbkreisf6rmig oder wenn er plan abgeschliffen 
ist. Fir beide Falle werden die Formeln entwickelt. Statt der zuerst angegebenen 
Ausfiihrung kénnen auch drei Kugeln genommen werden; die zweite erwahnte besitzt 
den Vorteil, daB die Ringe bei Abnutzung leicht nachgeschliffen werden kénnen.* BERNDT. 


Theodore C. Humphreys. A micrometer attachment. Amer. Mach. 56, 863 
—864, 1922, Nr. 23. Um mit dem Schraubenmikrometer die Dicke von Rohrwan- 
dungen messen zu kénnen, wird auf den Ambo eine Stahlkugel gelegt, die dort durch 
ein geschlitztes, umgebérdeltes Rohr gehalten wird. BERNDT. 


R. Dumas and E. C. Peck. Allowing for Gage Wear. Amer. Mach. 56, 953 
—954, 1922, Nr. 26. In Amerika herrscht die (durch Peck eingefihrte) Ansicht vor, 
daB die Arbeitslehren die durch die master gages (Fabrik-Normalen) dargestellten 
Male weder durch die Herstellungstoleranz noch durch die Abnutzung iiberschreiten 
dirfen, da nur dadurch Ordnung in das Toleranzsystem zu bringen ist. Demgegen- 
uber stehen die Englander (Dumas) auf dem Standpunkt, daS man auch bei den 
master gages eine Abnutzung zulassen darf, und da jene wieder durch besondere 
Priflehren zu kontrollieren sind, da nur auf diese Weise MiShelligkeiten zwischen 
Lieferer und Besteller zu vermeiden sind. BERNDT. 


Frank C. Hudson. How surface effects measurement with plug and ring 
gages. Amer. Mach. 56, 860, 1922, Nr. 23. Verf. weist darauf hin, daf ein ein- 
gefetteter Kaliberdorn und -ring viel leichter zusammenzubringen sind als im trockenen 


Zustande und noch dureh ihr Higengewicht aufeinandergleiten, wahrend dies im — 


vollig entfetteten Zustande nicht eintritt. BERNDT. 


J. Kirner. Zusammenhang zwischen Kraftflu8, Walzlager und Passungen. 


Maschinenbau 1, 459—464, 1922, Nr. 7. Von physikalischem (meStechnischem) In- 
teresse ist nur der dritte Teil: ,Dicke“ und ,Rundheit“, der darauf hinweist, dab 
Messungen zwischen zwei parallelen Flachen, wie sie z. B. bei der Rachenlehre vor- 


liegen, noch nicht die Kreisform des Zylinder- und Kugelquerschnitts gewahrleisten. 


Es gibt vielmehr eine Reihe von Flachen und Kérpern mit der EKigenschaft, da der 


Abstand irgend zweier paralleler Tangenten konstant ist (z. B. das gleichseitige 
Bogendreieck). Zur Kontrolle der Rundheit sind bei Zylindern zwei Unterstiitzungs-— 
lineale oder vier Tragpunkte, bei Kugeln drei Tragpunkte erforderlich. BERNDT. 


. 
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F. Bruch. Die Stoppuhr bei der Zeitstudie in der feinmechanischen Indu- 
strie. Maschinenbau 1, 523—525, 1922, Nr.8. Um mit einfachen Hilfsmitteln eine 
groéfere Genauigkeit bei der Zeitbestimmung zu erhalten, wird vorgeschlagen, die 
gebrauchlichen Stoppuhren mit einer Registriervorrichtung auf Papierstreifen vorzu- 
sehen, und eine daftir geeignete Konstruktion im Prinzip angegeben. Diese soll die 
kostspieligeren kinematographischen Hinrichtungen ersetzen. Brrnpvt. 


L. T. Jones. The Simplest Mercury Vapor Pump. Phys. Rev. (2) 18, 332, 
1921, Nr. 4. Verf. deutet die Konstruktion einer einfachen Kondensationspumpe an. 
Das erreichte Vakuum ist 10-’mmHg. Ausfiihrliche Beschreibung soll noch folgen. 

H. Expert. 


L. T. Jones. A New Rotary Mercury Pump. Phys. Rev. (2) 18, 332—333, 1921, 
Nr. 4. Die vom Verf. angegebene neue Konstruktion einer rotierenden Quecksilber- 
pumpe ahnelt der Gaedeschen. Experimentell ist sie noch nicht erprobt. Da sie 
aber, wie die Gaedesche, aus Metall besteht, ist sie fir Erzeugung wirklich hoher 
Vakua nicht geeignet. H. Expert. 


W. Kaufmann und Fr. Serowy. Druckmessung mittels Glihkathodenréhren. 
ZS. f. Phys. 5, 319—323, 1921, Nr. 5/6. Die Messung extrem hoher Vakua, wie sie in 
den modernen Glihkathodenréhren zur Anwendung gelangen, geschieht jetzt wohl 
ausschlieBlich nach dem von Schottky (Arch. f. Elektrot. 8, 1, 1919) beschriebenen 
Verfahren der Messung des Ionisationsstromes in der Réhre selbst. Die Zahl der im 
Raume zwischen Gitter und Anode durch Elektronensto8 gebildeten sekundiren posi- 
tiven Elektrizitatstrager bildet ein MaS fiir die Zahl der ZusammenstéBe der Glih- 
elektronen mit den Gasmolekeln und damit fiir die Zahl der Molekeln selbst; dabei 
wird meist eine von Méller angegebene empirische Formel 


benutzt, in welcher J, und J, den Gitter- bzw. den Anodenstrom, d den Abstand 
zwischen Gitter und Anode und k eine empirische Konstante bedeuten, welch letztere 
jedoch noch Funktion von Gitter- und Anodenspannung ist. — Die vorliegende Unter- 
suchung hatte das Ziel, die Abhangigkeit der Gréfe & von den Spannungen empirisch 
und theoretisch zu ermitteln. Dabei wurden die Untersuchungen von Mayer (Ann. d. 
Phys. 45, 1, 1914) tiber ,sekundare Kathodenstrahlen“ zugrunde gelegt. Bezeichnet Jy 
den aus dem Gasraum zum Gitter flieSenden Strom, J, den Anodenstrom, P, das 
Anodenpotential, P, das Gitterpotential, wahrend die Glithkathode an Erde liegt, D 
den ,Durchgriff*, P, eine HilfsgréBe, nimlich: P) = (P,+DP,)/(V +1) (aquiva- 
lentes Gitterpotential), 7, und ry die Radien des Gitters und der Anode bei zylindri- 
scher Anordnung, p den Gasdruck, und setzt man noch b = 1/lg(rg/7;), so gilt: 


Tr 


Be A 2 
Iy/Fq J) = b(P, —P?) rf (P) dP. 
ry 


Das zu jedem 7 gehorige P ergibt sich zu: 
: P = P+ (P,— Py) big (r/n) 


und f(P) ist die aus den Mayerschen Kurven zu entnehmende lonisierungsfunktion 
beim Gasdruck p = 1mm. Die Auswertung des Integrals geschah auf graphischem 


Wege; es ergab sich Ubereinstimmung im Verlauf von J, bei veranderlichem P, mit 
e : 


| 
| 
; 
3 
1 
: 
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den Ergebnissen der Theorie bei Zugrundelegung der Mayerschen Kurve fir Stick- 
stoff. Die Methode ist empfindlich genug, um noch Drucke von 10-8mm genau zu 
messen. W. Kaurmann. 


Merle L. Dundon and W. E. Henderson. Measurement of solubility by floa- 
ting equilibrium. The solubility of lead acetate. Journ. Amer. Chem. Soc. 
44, 1196—1203, 1922, Nr. 6.  [S. 1127.] Exsertr- Wirzburg. 


A. C. Lunn. Atomic Constants and Dimensional Invariants.. Phys, Rey. (2) 
19, 265, 1922, Nr.3. [S.1135.] SMEKAL, 


2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 


P. Zeeman, W. de Groot, Mej. A. Snethlage en G. C. Dibbetz. De voortplanting 
van het licht in bewegende, doorschijnende, vaste stoffen. III Metingen 
over het Fizeau-effect in Flintglas. Koninkl. Ak. van Wetensch. te Amsterdam. 
Versl. van de Gew. Vergad. der Wis. en Naturkundige Afdeeling 29, 1252—1262, 
1922, Nr. 9. °[S. 1173.] ERFLE. 


Paul Gruner. Graphische Darstellung der speziellen Relativitatstheorie 
in der vierdimensionalen Raum-Zeit-Welt. ZS. f. Phys. 10, 22—37, 1922, Nr.1. 
fS. 1100.] KRETSCHMANN. 


A. H. Bucherer. Gravitation und Quantentheorie. Ann. d. Phys. (4) 68, 1—10, 
1922, Nr. 9. [S. 1120.] KRETSCHMANN. 


G. Dimmer. Die Quantenhypothese. Elektrot. und Maschinenb. 40, 109—113, 
1922, Nr. 10. Halbpopulaires Referat iiber einige Grundtatsachen, namentlich aus der 
alteren Entwicklung der Quantentheorie. A, SMEKAL. 


Adolf Smekal. Versuch einer allgemeinen einheitlichen Anwendung der 
Quantentheorie und einer Quantentheorie der Dispersion. Wiener Anz. 1922, 
79—81, Nr. 10.. Kurze Zusammenstellung der Grundziige einer noch nicht erschienenen 
eingehenderen Untersuchung. Die bisherigen Anwendungen der Quantenpostulate 
beziehen sich ausschlieBlich auf isolierte Gebilde (Atome, Molekile, Einzelkristalle); 
deren Wechselwirkungen hingegen, insbesondere die gegenseitige Translation der Gas- 
molekeln, wurden bisher stets mittels der klassischen Gesetze beschrieben. Um diese 
Inkonsequenz in Zukunft zu vermeiden, werden hier auch diese Wechselwirkungen 
Quantengesetzen unterworfen und die Bewegungen aller positiven und negativen 
Elementarladungen eines beliebig grofen Raumteils der Welt wird als prinzipiell ein- 
heitliches Quantenproblem aufgefabt. Die Quantenbahnen fiir dieses im allgemeinen 
nicht bedingt-periodische Problem werden im Gegensatz zu der bisherigen Auffassung 
durch Anwendung der Schwarzschildschen Form der Quantenbedingungen auf jene 
Partikularlésungen der Bewegungsgleichungen als bestimmt angesehen, welche eine 
Entwicklung nach endlich vielen unabhingigen Perioden in mehrfachen Fourier- 
schen Reihen zulassen. Diese Auffassung der Wechselwirkungen modifiziert die bis- 
herigen Anwendungen der Quantentheorie nur unbedeutend: die Frequenzen der neu- 
eingefihrten zwischenmolekularen Quantenbindungen sind im allgemeinen von anderer 
GréBenordnung’-als die Frequenzen der bisher betrachteten isolierten Gebilde und 
kommen erst bei Verbreiterung der Spektrallinien, bei Dispersion und Beugung 
merklich zur Geltung; innerhalb weiter Grenzen folgen sie aufeinander praktisch 
, 
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iiberall dicht (,nahezu* kontinuierlich). — Die angefiihrte Auffassung ermdéglicht eine 
einheitliche quantentheoretische Erklarung simtlicher spektraler Erscheinungen, ein- 
‘schlieBlich der kontinuierlichen Spektren und der Warmestrahlung; als weitere Leistung 
wird die Begriindung der Polanyischen Theorie, der Reaktionsgeschwindigkeiten an- 
gefihrt. — Beziiglich aller Fragen der Lichtausbreitung jwird in Anlehnung an Ge- 
dankengange von Schottky eine der Lorentz-Ritzschen Darstellung aller Feld- 
vorgange in der Maxwellschen Theorie mittels retardierter Potentiale analoge 
Auffassung vertreten, welche den Ather als Triger der elektromagnetischen Er- 
scheinungen entbehrlich werden 1a$t und die Anwendbarkeit der Bohrschen Frequenz- 
bedingung in der Dispersionstheorie erméglicht. A, SMEKAL. 


Adolf Smekal. Zur quantentheoretischen Deutung des radioaktiven Zer- 
falls. Wiener Anz. 1922, 129—133, Nr. 16. Wahrend die Bohrschen Postulate der 
Quantentheorie saimtliche Quantenzustande eines beliebigen atomaren Gebildes im 
Prinzip wenigstens zu bestimmen gestatten, wenn der ,unterste“ Quantenzustand des- 
selben vorgegeben ist, vermdgen sie tuber diesen letzteren nichts auszusagen, er muB 
vielmehr direkt aus der Erfahrung entnommen oder durch eine eigene, selbstindige 
Annahme festgelegt werden. Die vom Verf. vorgeschlagene einheitliche Anwendung 
der Quantenpostulate, welche auch die Wechselwirkungen der sonst als isoliert be- 
‘trachteten Atome, Molekeln usw. umfaft (vgl. vorstehendes Referat), kann eine solche 
unabhangige Sonderstellung der ,untersten“ Quantenzustande nicht zulassen, sondern 
mu, im Prinzip wenigstens, imstande sein, die untersten Quantenzustinde etwa der 
Atome verschiedener Elemente auf den eines einzigen, z. B. den des Wasserstoffatomes, 
zurickzufiihren. Dies fiihrt zu der Forderung einer quantentheoretischen Deutbarkeit, 
insbesondere der speziellen beim radioaktiven Zerfall auftretenden Atomumwandlungen. 
— Daf eine solche Deutung méglich und notwendig ist, wird mit Bezugnahme auf die 
neueren Untersuchungen von Lise Meitner (ZS. f. Phys. 9, 131, 145, 1922) und C. D. Ellis 
[Proc. Roy. Soc. (A) 99, 261, 1921; 101, 1, 1922] bejaht, die von Ellis gefundene Giiltigkeit 
des Kombinationsprinzips fir die Gammafrequenzen des RaB beweist insbesondere 
die Existenz stationarer Quantenzustinde fiir den Atomkern. Im Gegensatz zu den 
englischen Forschern wird angenommen, daf das Beta- und Gamma-Linienspektrum 
zum Teil primarer Natur sei (was die teilweise oder vollstandig primare Natur des 
kontinuierlichen Beta- und Gammaspektrums nicht zu beriihren braucht, d. Ref.). 
Daraus kann die Existenz zweier Arten von Quanteniibergangen gefolgert werden, 
welche Gammastrahl-Emission oder damit gesetzmaiig verkniipfte Aussendung von 
Betastrahlen zur Folge haben. Den mit, dem Beta-Zerfall unmittelbar verkniipften 
Quanteniibergangen ist gemeinsam, da sie das Beta-Teilchen aus dem Atomkern direkt 
in die Atomoberfliche fiihren; bei den Kern-Gammastrahlen und den ihnen ent- 
sprechenden Sekundir-Betastrahlen handelt es sich hingegen um Quantentiberginge, 
denen zwei verschiedene Kern-Energieniveaus desselben Hlementes gemeinsam sind. 
Hinsichtlich zahlenmaBiger Belege wird auf eine diesbeziigliche, in der ZS. f. Phys. 10 
erscheinende ausfiihrliche Publikation verwiesen. SchlieSlich werden auch Anhalts. 
punkte fiir die Méglichkeit einer srammeosheoreischen Deutung des Alpha-Zerfalls 
namhaft gemacht. . A, SMEKAL. 


Paul D. Foote, F. L. Mohler and W. F. Meggers. A Significant Exception to 
the Principle of Selection. Phys. Rev. (2) 19, 422, 1922, Nr. 4. Ganz kurze Inhalts- 
angabe einer Arbeit, die u. a. bereits im Phil. Mag. 48, April 1922, ausfihrlich er- 
sehienen ist. Die Linie 1s — 3d des Na und K, welche einem nach dem Auswahl- 
prinzip ,verbotenen“ Quanteniibergange (Anderung des Azimutalquantums um zwei 
-Einheiten) entspricht, und deren Erscheinen bisher als Starkeffekt des die Entladung 
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hervorrufenden Feldes erklart worden ist, wird bei vé6llig abgeschirmtem auberen 


Feld (das selbst bloB 7 Volt betragt) bei wachsender Stromstarke als eine der starksten | 


Linien des Spektrums erhalten. Die Verff. schlieBen auf eine noch unerklarte Ver- 
letzung des Auswahlprinzips und meinen, daf diese eine Revision der bisherigen 
Deutung der s-, p-, d- und d-Terme erfordern diirfte. (Betreffs des richtigen Sach- 
verhaltes vgl. das folgende Referat.) A. SMEKAL. 


N. Bohr. On the Selection Principle of the Quantum Theory. Phil. Mag. (6) 
43, 1112—1116, 1922, Nr. 258, Juni. Der Verf. hebt mit Bezugnahme auf die vor- 
stehend nach ihrer Inhaltsangabe referierte Arbeit von Foote, Mohler und Meggers 
hervor, da ihre Ergebnisse keine hinreichende Unterlage bieten, um an der bisherigen 
quantentheoretischen Deutung der Spektralterme Zweifel zu hegen. — Die Bahn des 
Serienelektrons um den zunachst als vollstandig symmetrisch angesehenen Atomrumpf 
kann in erster Naherung als periodische Zentralbewegung angesehen werden, der sich 
eine gleichformige Rotation der Bahnebene tiberlagert: diesem Grad der Approximation 
entspricht die Festlegung der Quantenzustande durch das Radialquartum n, und das 
Azimutalquantumn mm. Bei festgehaltenem ng nimmt m, von Serienglied zu Serien- 
glied um eine Hinheit zu, vy hingegen nimmt beim Ubergang vom S- zum P-Term, 
vom P- zum D-Term usw. um eine Hinheit zu. Eine geringe Abweichung des Atom- 
rumpfes von der vollstandigen Symmetrie hat zur Folge, da die Bahnebene des 
Serienelektrons eine geringfiigige Prazession um die Gesamtimpulsachse des Atoms 
beschreibt. MiSt nz diesen Gesamtdrehimpuls, so erhalt jene Bahnebene fiir ver- 
schiedene ng bei sonst festgehaltenem m, verschiedene Neigungen gegen die Impuls- 
achse; bei festen Werten von m, und m, wird den verschiedenen , die Feinstruktur 
(Dubletts, Tripletts) der verschiedenen Serienterme zugeordnet. — Das Korrespondenz- 
prinzip lat die Variabilitat von n, uneingeschrankt, mn, mu sich stets um eine 
Einheit andern, ng desgleichen, letzteres kann aber duch ungedndert bleiben. Be- 
trachtungen iiber die Erhaltung des Drehimpulses wahrend des Ausstrahlungs- 
vorganges gestatten hingegen iiber das Verhalten von m, und mg keine Aussagen zu 
machen; fir nz dagegen folgert man (wie oben) eine Anderung um héchstens eine Hin- 
heit. — Unsere Kenntnisse vom Ursprung der Term-Feinstrukturen sind einstweilen 
noch zu ungenigend, um die letztere Auswahlregel zu priifen, hingegen kann das 
‘Ergebnis der bisherigen Priifungen der vorausgesagten Variabilitat von n, und ng als 
in jeder Hinsicht die Theorie bestatigend angesehen werden. Im Falle des Stark- 
effekts treten infolge der durch das elektrische Feld bewirkten Stérungen der 
Elektronenbahn nach der Theorie und in Ubereinstimmung mit der Erfahrung 
Anderungen von m, um mehr als eine Einheit auf, welche Erscheinung in ganz in- 
adaquater Weise gelegentlich als ,Durchbrechung“ des Auswahlprinzips bezeichnet 
worden ist. — Die nahere Betrachtung der Versuchsanordnung von Foote, Mohler 


und Meggers zeigt nun, da das Erscheinen von Linien 1s —3d usw. bei hohen 


Stromdichten auf mehrtausendmal gréSere elektrische Krafte, hervorgerufen “durch 
Ionen und freie Elektronen, zuriickgefiihrt werden muB, als jene, welche in dem vom 
auBeren Felde unabgeschirmten Teil der Réhre herrschten.. Bei kleinen Strom- 


dichten erschienen diese Linien nicht, in Ubereinstimmung mit der Theorie der un-— 


beeinfluften Atome. — Erscheinungen, wie die von den genannten Autoren beob- 


achteten, bereiten der Theorie somit keinerlei ernste Schwierigkeiten, sondern stellen 


vielmehr ein Mittel dar, um die Anregungsbedingungen. der Spektren zu unter-— 


suchen, ‘ A. SMEKAL. ; 


P. Ehrenfest und G. Breit. Ein bemerkenswerter Fall von Quantisierung. 


ZS. £. Phys. 9, 207—210, 1922, Nr. 4. Die Verff. heben hervor, daS es mechanische 
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Systeme gibt, bei denen die formale Anwendung der Quantenregeln zu einer ganz 
anannehmbaren Festlegung der stationaren Zustande fahrt; wahrend eine Uberwindung 
derartiger Schwierigkeiten ehemals aussichtslos schien, vermuten sie, da$ dies nun in 
allen Fallen mittels des Bohrschen Korrespondenzprinzips gelingen wird. Dies wird 
an folgendem Beispiel im einzelnen demonstriert: Hin starrer elektrischer Dipol vom 
Tragheitsmoment J rotiert in der xwy-Kbene kriftefrei mit der Winkelgeschwindig- 
keit «) um seinen Mittelpunkt; durch eine entsprechende kinematische Hinrichtung 
wird aber bewirkt, daf der Dipol elastisch zuriickgeworfen wird, sobald der Winkel q, 
den er mit der x-Achse bildet, die Grenzen des Intervalls —f.20 < p< 4+f.2a 
erreicht. f bedeute eine grofe, irrationale Zahl. Die Periode dieses Systems ist 
offenbar 4f.2/a@, waihrend dem einfachen Umlauf die ,Quasiperiode“ 2a7/@ ent- 
spricht. Der Quantenansatz [p.dq = n.h (n = 0, 1, 2, 8,...) ergibt nun wegen 
p=—J.0, 4f.207p =n.h oder p= nh/8af. Labt man f gegen oo konvergieren, 
so werden die Quantenwerte von p ersichtlich beliebig dicht zusammenriicken, wahrend 
anderseits fiir die ungehemmte Rotation der Quantenansatz direkt die durch eine 
endliche konstante Differenz gekennzeichnete p-Folge p = m.h/2m (m = 0, 1, 2,...) 
ergibt. Der Widerspruch lést sich bei Beachtung des Umstandes, daS in der Fourier- 
Entwicklung der Bewegung bei grofem f die Amplitude der Glieder von einer 
Periode, die dem Werte 4/.2/o@ nahesteht, sehr klein, die; welche Gliedern von 
einer 29¢/@ nahestehenden Periode zugehéren, hingegen grof ist. Nach dem Korre- 
spondenzprinzip kénnen dann, wie gezeigt wird, fir lim f = co nur solche Quanten- 
ibergange vorkommen, fiir welche p sich um h/2a 4ndert, so daf hier die Folge der 
ausgezeichneten Quantenwerte von p wirklich gerade p = mh/21 (m = 0, 1, 2, ...) 
wird. A. SMEKAL. 


Victor Trkal. A general condition for the quantisation of the condi- 
tionally periodic motions with an application for the Bohr atom. Proc. 
Cambr. Phil. Soc. 21, 80—90, 1922, Nr. 2. Mit den Bezeichnungen: W Energie, 
L Zeitmittel der Lagrange-Funktion, J, = | p, .dq, rtes Phasenintegra] eines bedingt 
periodischen Systems von k Freiheitsgraden, v, reziproke Periode der rten Partial- 
schwingung erhalt der Verf. durch einfache Zeitmittelbildung aus der bekannten 
Beziehung zwischen der Energie und der Lagrange-Funktion sowohl im Falle der 
klassischen als der Relativitétsmechanik die Gleichung: 


k 
W = S,¥,— 2. 
f= 1 
Er denkt sich nun alle vorkommenden GréfSen als Funktion ,struktureller“ Konstanten 
Massen, Ladungen, Felder) und kinematischer Konstanten (willkiirlicher Integrations- 


konstanten der Pere eee ey ane: a...) ausgedriickt und variiert die letzteren. 
aw = os AG 
Wegen a ist dann z. B. es same - KEinfihrung der Quantenbe- 


dingungen J, = n,.h (r = 1, 2,...k) ergibt nun offenbar ue = 0. Die quanten- 
haft ausgezeichneten Bewegungen kénnen also aus dem Variationsprinzip 
k . : 
{5,7 = 
srhalten werden, wenn darin nur die ,kinematisehen“ Konstanten variiert werden. Als 
Beispiele werden behandelt: Linearer Oszillator, Rotator, Kreis- und Ellipsenbahnen des 
wasserstoffahnlichen Atoms fiir den klassischen und relativistischen Fall. (Die Methode 


srweist sich nicht 6konomischer als das. tibliche Verfahren. D. Ref.) A. SMEKAL. 
70* 
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Edwin C. Kemble. The evaluation of quantum integrals. Proc. Nat. Acad. 7, 
283—288, 1921, Nr. 10. Der Verf. behandelt Entwicklungen der Quantenintegrale be- 
b 
dingt periodischer Systeme J = 2 \ Vf@.dq@ Da dieEntwicklungenvon Sommerfeld, 
a 
Tank und Hettner nicht konvergent sind, schlagt der Verf. folgenden Ansatz vor: er 
setzt g—d=6&, entwickelt f(q) ahnlich wie Tank um seinen Maximalwert H =f (d) 
und fihrt die GréSe 
Hf) = §. e+ PEt VE + IP PER +. 


ein, womit 


und findet: 


-(2¢ —1) ee ree 
Tako +2) aoe yt — oe Te (itaalre—7|2 


35 33 Bp 9 BP y 2B 5 y? ih 
+23, [8—2 Nee whl Shia hs Samm: H+ 
Dieses Ergebnis stimmt in den beiden ersten Gliedern mit jenem von Tank iberein. 


Die Konvergenzfrage wird aber auch vom Verf. nicht erschépfend behandelt. Durch 
Reihenumkehr erhalt er 


_ Va 3 5p], 1 3585 1772 
ic el biggie he ave a + ata Meas ee ROUND er 
225 fy 705 Bt] 
4 «2 | ele hake 
Er gibt ferner an, daS die angewandte Methode sich auch bei der Entwicklung be- 
stimmter und unbestimmter Integrale niitzlich erweise. SchlieSlich wird fiir den oben 
behandelten Fall noch die Periode 


a | eid = 
Vfe@ 
< A 
als Funktion von H berechnet und gefunden: 
2c¢—1) 
T= 2n[a +2 te e+ 1) Po BLED el, 
? = i 2t-+ 2) A, SMEKAL. 


Paul S. Epstein. Die Sté6rungsrechnung im Dienste der Quantentheorie. 
I. Hine Methode der Stérungsrechnung. ZS, f. Phys. 8, 211—228, 1922, Nr. 4. 
Die grof angelegte Arbeit befaft sich mit der Anpassung der Delaunay schen Methode 
der Stoérungsrechnung auf die Erfordernisse der Quantentheorie. Als Hauptvorzug 
dieser Methode sieht der Verf. den Umstand an, da8 sie nicht von einer Entwicklung 
nach einem kleinen konstanten Paraméter Gebrauch macht, was bei allen bisherig 

Methoden der Stérungsrechnung der Fall war, abgesehen von der Whittakersdill 
Methode, die aber nach dem Verf. unzureichend ist. — Die Delaunay sche Methode 
besteht darin, daf die Hamiltonsche Funktion des zu integrierenden mechanischer 
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Problems von f Freiheitsgraden in zwei Summanden H.= H, + Rk, zerlegt wird, von 
lenen der erste die Higenschaft hat, daS nach Vernachlissigung des zweiten das 
mechanische Problem durch ihn zu einem bedingt periodischen wird. Dabei soll die 
»Storungsfunktion* RA, ,mdglichst klein‘ gemacht werden. Beschreibt man die so 
rhaltene ,erste intermediare Bewegung“ mittels der Winkelkoordinaten w; und der 
uu ihnen kanonisch konjugierten Impulse wu; (¢ = 1, 2,.../f), so sind diese Gréfen 
nicht nur in bezug auf H,, sondern auch auf H-kanonische Variablen. Es wird an- 
yenommen, da sich R, in eine mehrfache Fouriersche Reihe nach den w, entwickeln 
asse, deren ,numerisch gréfites“ Glied zu H, geschlagen, nunmehr die Hamiltonsche 
Funktion Hy, der ,zweiten intermediéren Bewegung“ ergibt. Es ist nun leicht zu 
sehen, dai das durch H, definierte mechanische Problem wieder durch Separation der 
Variablen gelést werden kann, so daS durch Hinfithrung neuer Winkelvariablen w} und 
zugehoriger Impulse w;, H, zu einer reinen Funktion der fGréBfen wu, gemacht werden 
kann, ebenso wie vordem H, auf Grund der Higenschaften der Winkelkoordinaten 
eine reine Funktion der uw; gewesen war. Das gleiche Verfahren wird nun auf das 
pachst starkste Glied der Fourier-Entwicklung angewendet und so bis zu dem ge- 
winschten Grade der Approximation fortgeschritten. Uber die Frage der Konvergenz 
ist nach dem Verf. nichts bekannt, er verweist diesbeziiglich nur auf den numerischen 
Erfolg der Delaunayschen Mondtheorie. (Es mu hervorgehoben werden, daB. die 
Konvergenz allgemein mit Sicherheit nicht stattfinden kann, wie dies direkt den 
Poincaréschen Untersuchungen iiber das Mehrkérperproblem zu entnehmen ist. 
AuSerdem kénnen Beispiele namhaft gemacht werden, bei welchen jene Partikular- 
lo6sungen des mechanischen Problems, welche bedingt periodischen Charakters sind, 
héchstens f—/ unabhangige Perioden besitzen, so daf beim obigen Ansatze fir H, 
[bedingt periodisches Problem von f Freiheitsgraden] Konvergenz nicht einmal in 
einzelnen Punkten erzielt zu werden braucht. Schlielilich gibt das Verfahren auch 
im Falle der Konvergenz in seinen ersten Schritten nicht unbedingt eine immer zu- 
nehmende Approximation der Bewegung, sondern nur der Energie. D. Ref.) — Der 
Nachweis, daS H, (und ebenso die folgenden Approximationen von #H) ein bedingt 
periodisches System definiert, erfordert eine gewisse Erweiterung der Theorie dieser 
Probleme, die von dem Verf. in den §§ 4, 5 und 6 gegeben wird. Beziiglich aller 
Hinzelheiten muf hier auf die Arbeit selbst verwiesen werden. Erwiahnt sei nur, daB 
sich H, auf die Form Hy, = Hy (u,) +b (u,). cos wy = @ ~ H bringen laBt (ua, ... Ur 
spielen hier die Rolle von Konstanten). Die Diskussion dieser Beziehung fir ver- 
schiedene Werte von « ist nicht vollstandig durchgefiihrt; von praktischer Bedeutung 
scheinen aber nur jene Fille zu sein, in denen a) u, eine periodische Funktion von 
, wird — ,periodischer Fall* — oder b) w, zwischen zwei festen Grenzen hin und 
er pendelt — ,,Fall der Libration*. Die tibrigen w,; verlieren danu den Charakter ein- 
acher zyklischer Koordinaten; ihrem einseitigen Anwachsen iiberlagert sich in beiden 
bigen’ Fallen eine im Rhythmus von w, erfolgende periodische Anderung. Unter 
besonderen Umstinden hingegen kann Libration (d. h. Schwanken zwischen zwei 
esten Grenzen) einiger w,; eintreten, welche dann notwendig mit ,Entartung“ des 
Systems verkniipft ist, da sie auch im Rhythmus der Anderung von wy, vor sich geht. 
Die EKinfiihrung der Winkelkoordinaten w’ (s. 0.), d. h. linearer Funktionen der Zeit, 
™m denen die Systembewegung periodisch ist, erfolgt genau so wie bei den 
Staeckelschen bedingt periodischen Systemen. A. SMEKAL. 


au] 8. Epstein. Die St6rungsrechnung im Dienste der Quantentheorie. 
. Die numerische Durchfihrung der Methode. ZS.f. Phys. 8, 305—320, 1922, 
r. 5. In der zweiten Mitteilung wird zunachst die rechnerische Durchfiihrung der 
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Delaunayschen Methode der Stérungstheorie unter der wesentlichen Voraussetzung 
einer hinreichend kleinen Stérungsfunktion, fir die beiden Falle der ,,Periodizitiat* 
und der ,,Libration“ (vgl. vorstehendes Referat) (letzterer nicht in voller Allgemeinheit) 
getrennt, eingehend behandelt, worauf hier im einzelnen jedoch nicht naher ein- 
gegangen werden kann. Der Verf. zeigt dann, dab die Whittakersche Integrations. 
methode nur den Fall der ,,Periodizitat“ in sich schlieSt und von dem der , Libration“ 
iberhaupt nicht Kenntnis nimmt; es liegt also bei ihr die Gefahr vor, da die er- 
haltenen Entwicklungen auSerhalb ihres Geltungsbereiches Anwendung finden. Welche 
Konsequenzen dieser Umstand nach sich ziehen kann, wird im einzelnen am Beispiel 
des physischen Pendels gezeigt. — Mit Riicksicht auf besondere quantentheoretische 
Anwendungen untersucht der Verf. schlieSlich noch den Fall, daS das ,ungestérte‘ 
Ausgangssystem ,entartet“ sei, wahrend die stillschweigend gemachte Voraussetzung 
des Gegenteils fiir die bisherigen Entwicklungen wesentlich war. Hs zeigt sich, dab 
die Beriicksichtigung der ,entarteten“ Glieder der Storungsfunktion im Gegensatz zu 
den iibrigen von ganz einschneidender Bedeutung fiir die Bestimmung der Winkel- 
koordinaten wird und damit auch fir die Anwendungen der Quantentheorie. — Fiir 
den Fall eines gestérten periodischen Systems werden die Bohrschen Quantelungs- 
yorschriften mit jenen, welche der Verf. erhalt, identisch, Ahnlichkeiten bestehen auch 
bei den ibrigen von Bohr betrachteten Fallen. Indessen folgert der Verf. auf Grund 
seiner Methode, dali jede Bewegung, auf welche sie anwendbar ist, grundsatzlich einer 
»scharfen“ Quantelung fahig ist, wihrend in vielen Fallen nach Bohr gerade das 
Gegenteil eintreten soll. Der Verf. beabsichtigt dies in der IV. Mitteilung an der 
gleichzeitigen Wirkung eines elektrischen und magnetischen Feldes auf ein wasserstoff- 
ahnliches Atom eingehend darzutun. Beziglich der Unabhangigkeit seiner Methode 
von der Willkiir, welche die Wahl der ersten intermediaren Bewegung und die Reihen- 
folge der einzelnen Naherungsschritte in sich schlieBt, gibt der Verf. an, daB sie sich 
ymindestens sehr wahrscheinlich* machen 1a$t. — SchlieBlich sei erwahnt, daB der 
Verf. seine Anwendung der Delaunsyschen Methode bereits 1917 ausgearbeitet, sie 
aber wegen der schlechten Ubereinstimmung mit der Erfahrung, die sich im Falle 
des He-Spektrums ergab (vgl. Naturwissenschaften 6, 252, 1918), verworfen hatte, bis 
die Bohrschen Arbeiten von 1918 ihn zu ihrer neuerlichen Vornahme bewogen. 
»lhr Geltungsbereich diirfte sich jedoch auf die Bewegung eines einzelnen Elektrons 
in einem stationiren Feld beschrinken.“ e A. SMEKAL. 
Paul S. Epstein. Die St6rungsrechnung im Dienste der Quantentheorie. 
Ill. Kritische Bemerkungen zur Dispersionstheorie. ZS. f. Phys. 9, 92—110, 
1922, Nr. 1/2. Als Beispiel seiner Anwendung der Delaunayschen Storungstheorie 
auf die Quantentheorie (vgl. die beiden vorstehenden Referate) betrachtet der Verf. 
eingehend die Debye-Davyssonsche Dispersionstheorie und sucht hierbei zugleich 
eine begriffliche Klarung dieses vorlaufig noch wundesten Punktes der Quantentheorie 
herbeizufiihren. Auf Grund der hier seit Debye und Sommerfeld iiblichen Annahme 
klassisch-elektromagnetischer Ausstrahlung aus den von der Lichtwelle bewirkten 
kleinen Schwingungen um die ungestérten, strahlungslosen Bohrschen Bahnen wird 
zunachst ganz allgemein ein System von s Massenpunkten behandelt, welches bei 
Abwesenheit der Lichtwelle unter der Wirkung konservativer Krafte steht. Hierauf 
werden im besonderen das elastisch gebundene Elektron und das wasserstoffahnliche 
Atom durchgerechnet; wihrend die Ergebnisse im ersten Falle die oben erwahnten 
elektrodynamischen Voraussetzungen zu rechtfertigen erlauben, ergibt sich im letzteren, 
wie bei allen friiheren Autoren, der bekannte Widerspruch, da& die Maxima der 
Dispersion und Absorption nicht mit den Emissionslinien des Atoms zusammenfallen. 
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Der Verf. erwigt die Brauchbarkeit der nach den bisherigen Vorstellungen abgeleiteten 
Dispersionsformeln fiir lange Wellen, kommt aber zu dem Schlusse, da gute numerische 
Ubereinstimmung nicht zu erwarten und erst recht nicht als Kriterium fiir die Rich- 
tigkeit irgendwelcher Modelle zu benutzen ist. Um den oben erwahnten Widerspruch 
zu beseitigen, miisse entweder angenommen werden, 1. daB die Modelle andere 
mechanische Frequenzen besitzen, als nach der klassischen Mechanik berechnet wird, 
oder 2. das schwingende Elektron strahle ,Licht von einer anderen Periode aus als 
derjenigen, mit der es oszilliert“. Der Verf. sieht 2. als die ,weniger wahrscheinliche“ 
Annahme an, ,,weil sie einen duferst weitgehenden KinfluB der Struktur des Atoms 
oder Molekiils auf die vom Elektron ausgehende Strahlung fordert“. Er meint, daS 
ein der Bohrschen Intensitatstheorie der Spektrallinien analoges Verfahren entsprechend 
der Annahme 1 geprift zu werden verdient, jedoch wenig Hoffnung biete. Eine 
rationelle Dispersionstheorie miisse von Anfang an der Bohrschen Frequenzbedingung 
fiir die Ausstrahlung Rechnung tragen. (Hine solehe Theorie ist vom Ref. kirzlich 
skizziert worden, vgl. Referat im gleichen Heft.) ; A. SMEKAL. 


M. Born und W. Pauli jr. Uber die Quantelung gestérter mechanischer 
Systeme. ZS. f. Phys. 10, 137—158, 1922, Nr.3. Die Verff. erweitern die Quante- 
lungsmethode, welche Born und Brody (diese Ber. 8S. 296) fir ein System 
gekoppelter Resonatoren mit schwach anharmonischer Bindung angewendet hatten, 
auf beliebige gestérte mechanische Systeme, wobei sich in erster Naherung die 
Bohr-Kramerssche Methode (diese Ber. 2, 531, 1921) ergibt. Es wird zunichst 
der Fall behandelt, daS das ungestérte System nicht entartet ist. Die Storungsfunktion 
wird nach Potenzen eines kleinen Parameters A entwickelt. Die Winkelkoordinaten 
und -impulse w,, J? der ungestérten Bewegung sind zwar auch noch in bezug auf 
die gestérte ipewcrane kanonische Variablen, aber keine Winkelkoordinaten mehr, da 
die gestérte Hamiltonsche Funktion H neben den J? auch noch die w, enthalt. 
Durch eine Beriihrungstransformation 


OF OF 
I, = ape iy wy, = OTe 
werden nun neue Variablen w,, J, Bice und die Funktion F'(J,, w?) so be- 
stimmt, dab 


H= i(5 sg) +4 Ba(y sap we) +2 (5 ae 


von den wy unabhangig wird. Hierzu wird F' ebenfalls in eine Potenzreihe nach 2 
entwickelt und die Unabhangigkeit der einzelnen Koeffizienten von A, 2, ... von den 
w,; gefordert. Man erhalt so ein System von unendlich vielen Gleichungen, das sich, 
wie gezeigt wird, durch sukzessive Approximation lésen lift. In erster Naherung 
ergibt sich wie bei Bohr und Kramers die Energie des gestérten Systems als Summe 
jener des ungestérten Systems und des zeitlichen Mittelwertes der Stérungsfunktion 
liber die ungestérte Bewegung. Die Voraussetzung, dai das ungestérte System nicht 
entartet sei, erweist sich als wesentlich, indem die einzelnen Koeffizienten der Fourier- 
entwicklung von J” Ausdriicke von der Form 27,1, (v,, Frequenz von w,) im Nenner ° 
enthalten, welche fiir ein entartetes System zum Teil verschwinden. — Bei entarteten 
ystemen versagt die bisherige Methode und es muf der Bohrsche Kunstgriff zur 
mwendung gebracht werden, welcher zunichst eine solche kanonische Transformation 
1°, w%) —> (1, w) vorschreibt, daS der zeitliche Mittelwert der Stérungsfunktion 
orster Ordnung iiber die ungestérte Bewegung von den w? unabhangig wird. Ist f 


ive 
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die Gesamtzahl der Freiheitsgrade und s jene der unabhangigen Perioden des ent- 
arteten Systems, so lauft diese Bedingung auf eine partielle Differentialgleichung nach 
Art der Hamilton-Jacobischen, aber von f—s Variablen, hinaus. Ist diese durch 
Separation lésbar, so zeigt die nihere Diskussion, da sich hier (und nur hier, wenn 
die A-Entwicklung titberhaupt anwendbar ist) die beiden Falle der ,,Periodizitat“ und 
»Libration“ (vgl. die vorstehenden Referate tiber die Epsteinschen Arbeiten) ein- 
stellen. Es ergeben sich dann maximal f — s neue Frequenzen, welche den stéren- 
den Kraften proportional sind (,sakulare“ Stérungen), wahrend die zugehdrigen 
Amplituden endlich sind (also genau umgekehrt wie im nichtentarteten Fall, wo 
endlich bleibende Frequenzen den st6renden Kraften proportionale Amplituden er- 
halten). — LaBt obige Differentialgleichung keine Separation zu, soll im Anschlu8 an 
Bohr ,scharfe“ Quantelung unméglich sein. — Ist obige ,Normierung“ der Winkel- 
koordinaten am Zeitmittel der Hamiltonschen Funktion erster Ordnung ausgefihrt, 
und sind dabei genau f unabhingige Variablen erhalten worden, so erfolgt die weitere 
Behandlung direkt nach der fir nichtentartete Systeme angegebenen Methode. Be- 
ziglich der wichtigen Anwendungen, die auf den sogenannten Fall der ,,niederen 
Kommensurabilitaten“ méglich sind, muS auf die Arbeit selbst verwiesen werden. — Die 
allgemeine Konvergenz der Methode wird mit Riicksicht auf die Arbeiten von Bruns 
und Poincaré verneint. Die Methode kann daher in Strenge nicht, vielleicht aber 
doch praktisch mit hinreichender Genauigkeit brauchbar sein. Die Verff. meinen, 
daS dies zutrifft und glauben, die ,héheren Kommensurabilititen* nur fir eine ,sehr 
geringe* Unschirfe der Spektrallinien verantwortlich machen zu kénnen, betonen je- 
doch die Wichtigkeit diesbeziiglicher exakterer mathematischer Untersuchungen. 
Gegeniiber der Delaunay-Epsteinschen Methode wird der Standpunkt vertreten, dab 
sie nicht imstande sei, die Storungsfunktion wirklich zu verkleinern. A. SMEKAL. 


Paul 8. Epstein. On the principles of the theory of quanta. Proc. Amster- 
dam 28, 1193—1205, 1922, Nr. 8. Die Uberlegungen des Verf. nehmen ihren Aus- 
gangspunkt von der Frage nach der unteren Grenze des azimutalen Phasenintegrals 


f p.dq bei der relativistischen Keplerbewegung. Plancks Strukturtheorie des Phasen- 


raumes setzte ) = 0 als ,natiirliche Grenze des Phasenraumes“, Sommerfeld fand 
zunachst po = k.e®/c, stellte aber spater fest, daf p bei Beriicksichtigung der Kern- 
mitbewegung auch kleinere Werte annehmen kénne, wodurch der Ansatz py = 0 zu 
rechtfertigen sei. Epstein zeigt nun zunichst, dab p<k.e?/e auch ohne Beriick- 
sichtigung der Kernmithewegung mdoglich sei, dali der Charakter der Bewegung dann 
aber eine wesentliche Anderung aufweise. — Es zeigt sich, dab die Bewegung bei 
negativer Energie und anziehenden Kraften fir p>k.e?/e die bekannte Ellipsen- 
bewegung mit Perihelbewegung, fir p = k.e?/e eine archimedische Spirale, fir 
p<k.e*/c aber eine Kurve ergibt, deren beide Enden sich logarithmischen Spiralen 
um den Kern nahern. Der Abstand vom Kern bleibt hierbei stets endlich, im letzteren 
Falle hat die Bahn sogar eine endliche Lange. — Der Verf. schlieBt aus diesen Fest- 
stellungen, da der Ansatz py = 0 gerechtfertigt ist, stellt nun aber auch die Frage 
nach der Anwendung der radialen Quantenbedingung auf obige- Bahnformen bei 
beliebigen Energiewerten. Da die Fliche zwischen zwei Kurven im p,, r-Diagramm 
fir p<k.e*/e logarithmisch unendlich wird, nach der Quantentheorie zwischen zwei 
stationiren Bahnen aber die endliche Flache h liegen soll, wird geschlossen, daS alle 
Radialimpulse und damit auch alle Energiewerte quantentheoretisch zugelassen seien 
doch komme den hier in Betracht zu ziehenden Bahnen keinerlei wesentliche Be- 
deutung zu, da sie zu Zusammenstéfen mit dem Kern fiihren. — Werden abstoSend 
Krafte zugelassen, so ergeben sich hyperbolische Bahnen, auf die nun im Gegensatz 


3. Quantenlehre. ~— 1113 


zu einem’ diesbeztiglichen, fritheren Versuch des Verf. (Ann. d. Phys. 50, 815; 1916) 
die gleichen Gesichtspunkte wie oben angewendet' werden. Wiahrend entsprechend 
dem Verhalten des radialen Phasenintegrals beliebige positive Energiewerte als quanten- 
theoretisch zulassig erklart werden, soll hierbei der Azimutalimpuls nur die diskrete 
Wertfolee p = nh/2q baw. p= nh/2a (n = 0, 1, 2, ...) annehmen kénnen, je 
nachdem ob im azimutalen Phasenintegral iber den Asymptotenwinkel 2 y oder iiber 
den vollen Winkel 22 integriert wird. Die Entscheidung zwischen den beiden Fallen 
kann nach dem Verf. nur die Erfahrung herbeifiihren. — Diese Betrachtungen werden 
nun auf den von Rutherford und seinen Schilern experimentell studierten Fall des 
Zusammenstofes zwischen Alpha-Teilchen (welche der Verf. als punktf6rmig behandelt) 
und leichten Atomkernen angewendet. Es wird gefunden, daf fiir p — 0 (in welchem 
Falleé wegen n — 0 die beiden obigen Vorschriften dasselbe Resultat ergeben) die . 
durch Zusammensto$ erzeugten ,RickstoSstrahlen“ genau in der Richtung der Alpha- 
Strahlen fortgeschleudert werden und dies im Falle der H-Strahlen als Uberein- 
stimmung mit dem Experiment gedeutet. (Aus Fig. 4 der neueren Arbeit von 
J. Chadwick und E.S. Bieler tiber diesen Gegenstand, Phil. Mag. 42, 923—940, 1921, 
Dezember, ist zu entnehmen, da die Maximalzahl der H-Strahlen nicht in der Rich- 
tung der Alpha-Strahlen, sondern etwa unter einem Winkel von 20° [Wendepunkt 
der Kurven A bis B] gegen diese ausgesandt werden. ‘Die Ubereinstimmung mit der 
Erfahrung ist also hinfallig, doch ware eventuell der Hinfluf der stillschweigend ge- 
machten Voraussetzungen auf das Resultat — punktformiges Alpha-Teilchen, Coulomb- 
sche hrafte, ,isolierter“ H-Kern [anstatt H-Kern eines Hy-Molekiils] — noch naher zu 
untersuchen. Der Ref.) Fir n = 1 resultiert bei Wasserstoff bereits ein Winkel 
von 77° bzw. 84° mit der Alpha-Strahlrichtung, fir n = 283° 30’ bzw.-86° 50’. — Im 
SchluSparagraphen erweitert der Verf. die Bohrschen Korrespondenziiberlegungen, 
indem er die hier betrachtete hyperbolische Bewegung mittels Fourier scher Inte- 
grale darstellt, und schlieSt daraus, daf sich das Azimutalquantum nur um eine 
Kinheit andern kann. SchlieBlich wird die Frage gestellt, ob und wie ein heran- 
kommendes Alpha-Teilchen eine stationire Bahn erreichen kann. Nach der Maxwell- 
schen Theorie findet der Verf. den ausgestrahlten Drehimpuls von der Ordnung 
10-%1erg sec, wahrend p sich fiir zwei zulassige Bahnen um 10-27 erg sec unter- 
scheidet, so dal unter solchen Umstinden die Alpha-Teilchen iiberhaupt nicht in 
merklicher Anzahl stationire Bahnen erreichen kénnten. Der Verf. nimmt daher an, 
daf die Ausstrahlung wesentlich starker sein miisse als nach der Maxwellschen 
Theorie, und zwar miBte sie in betrachtlichem Mae von der Geschwindigkeit der 
Alpha-Teilchen abhiangen, wenn die starke Abhangigkeit der Anzahl der erzeugten 
RiickstoBstrahlen von der Alpha-Reichweite verstindlich werden soll. Diejenigen 
H-Strahlen, welche nicht die vom Verf. vorausberechneten Richtungen haben, werden 
als solche aufgefaSt, “die infolge von Ausstrahlungsvorgingen nicht auf stationaren 
Bahnen laufen. : A. SMEKAL. 


Dorothy Wrinch. On the Orbits in the Fields of a Doublet. Phil. Mag. (6) 
48, 993—1014, 1922, Nr. 257, Mai. Die Verf. untersucht in sehr ibersichtlicher Weise 
die Gesamtheit aller Bahnformen, welche ein Punkt unter dem HinfluS§ eines Dipols 
in einer durch diesen hindurchgehenden Ebene beschreiben kann, wenn die wechsel- 
seitigen Kraftwirkungen verkehrt proportional dem Quadrat der Entfernung 7 an- 
mommen werden. Bedeutet © den Winkel der Richtung von r mit der Dipolachse, so 
jist das Potential bekanntlich — cos @/r?. Setzt man das Impulsmoment pro Massen- 
inheit gleich h, so wird dh?/dO0 = —2usinO und h? = 2(cos O —cos'0,) +h, 
orin 0, und h, die Anfangswerte yon © und h bedeuten, Fir h? >2u(1-+ cos 0,) 
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ist die Bedingung, da h? positiv sein mu8, fiir alle Punkte der Ebene erfiullt, und 
die Bahnkurve ist daher auf keinen Teil derselben beschrankt; fir 


—1< cos 0, —h?/2u<+1 
ist dies hingegen nicht mehr zutreffend: setzt man cos 0,—h?/2u = cos«, so steht 


ihr nur mehr der Winkelraum innerhalb 9 = + zur Verfiigung. — Die einzigen 
periodischen Bahnkurven in einer Ebene durch die Dipolachse sind Halbkreise r = ry, 


—n/2<0<+4/2, die Periode betragt = K (73) [K (a) vollstandiges ellip- 
fe € 


tisches Integral erster Gattung], die Anfangswerte erfiillen die Beziehung h = 2 cos 0, 
(der Fall h, = 0 ist natirlich nicht ausgeschlossen). — Wenn « < 7/2, verlaBt das 
bewegliche Teilchen den Dipol, die Geraden © = +« abwechselnd beriihrend, sofern 
seine Radialgeschwindigkeit (in der Entfernung 1;) u, = + /2cos«/r, betragt, und 
besitzt im Falle des Ungleichheitszeichens eine bestimmte Richtung 0 = ©) als 
Asymptote. Fir u,< + 2 cos «/r, beriihrt die Kurve ebenfalls die Geraden 0 = + @ 
abwechselnd, liuft aber nicht ins Unendliche, sondern kehrt um und nahert sich dem 
Dipol, auch immer wieder diese Geraden abwechselnd berithrend. Abhnliche Verhialt- 
nisse gelten fiir negative wu, — Wenn « > 2/2, entfernt sich der bewegliche Punkt 
sowohl fiir positive als negative wu, ins Unendliche (im Falle negativer uw, nach voran- 
gegangener Annaherung an den Dipol von endlicher Dauer), berihrt 9 = +a ab- 
wechselnd endlich oft oder auch gar nicht und besitzt eine bestimmte Asymptote. 
Fir « > 7/2 ist eine vollstandige Anniherung des Punktes an den Dipol also tber- 
haupt nicht mdéglich; das gleiche tritt ferner ein, wenn h, >2(1-+ cos @,).— Da ein 
neutrales Bohrsches Atom in erster Annaherung als elektrischer Dipol aufgefabt 
werden kann, hofft die Verf., daB ihre Ergebnisse fir die Frage der Entstehung 
negativer Atomionen in der Vakuumentladung von Bedeutung sein kénnten. A. SMEKAL. 


Marcel Brillouin. Atome de Bohr. Fonction de Lagrange circumnucléaire. 
C. R, 173, 639—641, 1921, Nr.16; Journ. de phys. et le Radium (6) 3, 65—73, 1922, 
Nr.3. Der Verf. bespricht zuerst seine friiheren Versuche, vor allem die Strahlungs- 
losigkeit der Bohrschen Bahnen durch die Annahme einer wesentlich geringeren 
Lichtgeschwindigkeit als c in der kernnahen Region zu deuten, wahrend in der weiteren 
Umgebung des Atoms normale Lichtgeschwindigkeit und Max wellsches Feld herrschen 
sollen. Diesbeziiglich muB auf die Arbeit selbst verwiesen werden. — Hierauf wird 
eine Lagrangefunktion konstruiert, welche die ausgezeichneten Bohrschen Bahnen 
ergibt, und nur vom Abstand r des Elektrons vom Kern, der Radial- und der Winkel- 
geschwindigkeit 7+, 9, des Elektrons abhingt. Die beiden durch h dividierten Quanten- 
bedingungen werden mit wu und v bezeichnet und sollen in der Lagrangefunktion nur 
unter dem Sinus oder Kosinus vorkommen. Sie sind durch die Gleichungen 


+ sin ='0,,. sin” = 0... 2 eee qd) 


bestimmt. Bezeichnet Ly = 1/, (r? 62 + 72) + k2/r die Lagrangefunktion ae klassischen 
Mechanik und Elektrostatik fiir das betrachtete Problem (Keplerbewegung), so wird 
gesetzt 

L=141,+L, = 1,4 UV, sinu+ Uy cosu+ V,sinv + Va cos v, 
und die Bestimmung der U und V als Funktionen von r, +, © so gefordert, da die 


mit L gebildeten beiden Lagrangeschen Gleichungen zweiter Art auf die Form ge- 
bracht werden kénnen: 


Py sinu + Qy sinv + (a+ Py cos u-+ Qs cos v).d/dt (r? 0) + (b+ Ps cosu+ Qs cos 0) 
-(F¥ + kr? —r 62) = 0. 


| 


Man sieht jetzt unmittelbar, daB die Lésung dieser Gleichungen fiir geradzahlige 
positive m und n’ die Quantenbedingungen wu = n.x, v= n'.a sind, weil ja die 
Gleichungen 
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d/dt(r20) = 0, #+/r2?—r62 = 0 
mit (1) vertraglich sind. Die einzigen nur in der Umgebung des Kernes merklichen 
Lésungen sind nach dem Verf. von der Form 


1b # [eos w.x(r u) — sin w5, 


U 
; L, =*.[cosv.0(r, v)—sinv-5? |. 
zx und @ sind unbestimmt und konnen z. B. e—4r.f(u) bzw. e—fr.g(v) gesetzt 
werden. Die freie Wahlbarkeit von y und ~ gestattet mancherlei weitere Bedingungen 
zu beriicksichtigen, in bezug auf welche jedoch wieder die Arbeit selbst eingesehen 


werden mu. — Im SchluBabschnitt diskutiert der Verf. die aus seinen Lagrange- 
funktionen resultierenden Bewegungsgleichungen, sowie die daran anschlieBenden 
Fragestellungen. A. SMEKAL. 


Edmond Bauer. Sur le champ électromagnétique des trajectoires sta- 
tionnaires de Bohr. C. R. 174, 1335—1338, 1922, Nr.21. Der Verf. folgert aus 
der Strahlungsfreiheit der Bohrschen Bahnen, da deren elektrische bzw. magnetische 
Felder in hinreichend grofer Distanz konstant sein miissen. Die merkliche Gleichheit 
der Masse eines in einer Bohrschen Bahn umlaufenden und eines freien Elektrons 
beweise, daB der gréBte Teil der Energie des Feldes dem Elektron in seiner Bewegung 
folge. Unter der Voraussetzung (die vom Verf. als ,iiblich* bezeichnet wird), dab das 
klassische Feld fast unmittelbar an das Elektron heranreiche, kénne man aus der an- 
genommenen Verschiedenheit dieser beiden Massen eine untere Grenze fiir die Ent- 
fernung der merklich konstanten Felder berechnen; fiir einen Unterschied von einem 
Promille erhalt er mit Benutzung des Elektronenradius yon 2.10—13¢m den Abstand 
2.10—10 cm. A, SmMEKa. 


Leigh Page. Radiation from a Group of Electrons. Phys. Rev. (2) 19, 
423—424, 1922, Nr. 4. Kurze Inhaltsangabe einer ausfiihrlich im Phys. Rev. spiter 
erscheinenden Arbeit. Der Verf. beschaftigt sich mit der Frage, ob und durch welche 
Anordnung von Elektronenbahnen um den Atomkern die Strahlungsfreiheit dieser 
Bahnen, welche fiir das Quantenatom charakteristisch ist, auf klassisch-elektromagneti- 
schem Wege erzielt werden kénne (vgl. auch J. Larmor, diese Ber. S312). Er stellt 
den retardierten Ausdruck fiir die elektrische Feldstirke in grofer Entfernung von 
der bewegten Punktladung auf und diskutiert das Verschwinden der Ausstrahlung bis 
zu verschieden hohen Ordnungen. In saémtlichen Ordnungen verschwindet sie nur fir 
einen gleichmabig mit Ladung belegten Ring, fiir vier aquidistante Elektronen auf 
einem ebenen Ring sind die vierte und die héheren Ordnungen von Null verschieden, 
fiir zwei solche Elektronen bereits die zweite Ordnung. (Ks scheint dem Verf ent- 
gangen zu sein, dai wegen des Bohrschen Korrespondenzprinzips gerade alle jene 
_Atommodelle fiir die Quantentheorie unbrauchbar sind, fiir welche die klassisch be- 
-rechnete Ausstrahlung mindestens in erster Ordnung verschwindet. D. Ref.) A.SmpxKat. 


~«G. F. Bickerdike. The Interaction between Radiation and Electrons. 
Phil. Mag. (6) 438, 1064—1070, 1922, Nr. 258, Juni.’ Der Verf. sucht bekannte Wider- 
“ spriche zwischen den Quanten-Tatsachen und den klassischen Theorien durch die — 
-von ihm nicht begriindete — Annahme zu itiberwinden, da bei der Absorption die 


Strahlung ,zuerst“ auf die Faradayschen Kraftlinien des Elektrons wirke und diese 


‘ 
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erst das Elektron ,mitnehmen‘, wodurch letzteres in den Stand gesetzt werde, einen 
gewissen endlichen Energiebetrag aufzunehmen, ohne zu emittieren, Uber die Hmission 
wird ahnlich verfigt, nur soll hier das Elektron die primare Rolle spielen und ‘nicht 
die Kraftlinien. Den Auseinandersetzungen des Verf. tiber die Energieverteilung 
zwischen Ather und Materie hat der Ref. nicht vollstandig zu folgen vermocht. 

A. SMEKAL. 


Richard C. Tolman. Review of the present status of the two forms of 
quantum theory. Journ. Opt. Soc. Amer. 6, 211—228, 1922, Nr.3. Dieser sowie 
den beiden nachstehend referierten Verdffentlichungen liegen Vortrage in der gemein- 
samen Sitzung der American Physical Society und der American Association for the 
Advancement of Science zu Toronto am 29. Dezember 1921 zugrunde. — Der Verf. 
bekennt sich als temperamentvoller Gegner der Quantentheorie, insbesondere der Atom- 
modelle vom Standpunkte des Chemikers, doch ist ihm die,neuere Entwicklung der 
Theorie offensichtlich nicht vollstandig gelaufig. Er bespricht die Struktur des Phasen- 
raumes nach Planck, erklart den Unterschied zwischen den beiden Formen der Quanten- 
theorie und zahlt die Ergebnisse dieser beiden Richtungen auf. Es folgt eine Be- 
sprechung bekannter ,Schwierigkeiten“ der Quantentheorie; beziiglich der Ableitung 
des Strahlungsgesetzes schlagt der Verf. zur Vermeidung des gefiirchteten Aquiparti- 
tionstheorems vor, die Energie der Hohlraum-Eigenschwingungen so anzunehmen, daB 
nach der gewodhnlichen statistischen Mechanik gerade der Plancksche Ausdruck 
resultiert. Uherhaupt miisse erst untersucht werden,’ welche mechanischen Systeme 
von einem ['reiheitsgrade mit beliebiger Lagrangescher Funktion zum Planckschen 
Strahlungsgesetze oder einer ahnlichen Gleichung fiihren kénnten; wenn dies erfolglos 
bleibe, miisse man annehmen, daf die Energie einer Hohlraumschwingung von der 
der Nachbarschwingungen abhangig sei. Endlich deutet er die Méglichkeit einer 
Revision der statistischen Grundlagen, welche auf die Hinfithrung einer ,,Gewichts- 
funktion“ hinauslauft, an, ohne zu wissen, da dieser Weg bereits 1911 von Ehren- 
fest cingeschlagen worden ‘ist und kirzlich in Vervollkommnung Poincaréscher 
Gedankengange sogar zu einer biindigen Hntscheidung gegen die zweite Form der 
Quantentheorie gefiihrt hat (R. H. Fowler 1921, vgl. diese Ber. 8. 296). Zum 
Schlu8 wird das Bohrsche Atommodell der Kritik unterworfen, jedoch ohne Riick- 
sicht auf die neuen Ergebnisse Bohrs, die in ihren Hauptpunkten zur Zeit des Vor- 
trages bereits verdffentlicht waren. A. SMEKAL. 


H. B. Phillips. Mathematical aspects of quantum theory. Journ. Opt. 
Soc. Amer. 6, 229—234, 1922, Nr.3. Bericht tiber die Quantelungsmethode periodischer 
und bedingt periodischer Systeme im Anschluf an die Sommerfeld-Epsteinsche 
Behandlungsweise. Der Versuch des Verf., durch Anwendung des Quantenansatzes fir 
periodische Systeme auf die Strahlung die Bohrsche Frequenzbedingung abzuleiten, — 
ist nicht einwandfrei, vielmehr ist dazu nach Bohr das Korrespondenzprinzip er-— 
forderlich. ; A, SmExan. 


Saul Dushman. Some recent applications of the quantum theory to 
spectral series. Journ. Opt. Soc. Amer. 6, 235—250, 1922, Nr. 2. Bericht iiber 
das Korrespondenzprinzip und die Anwendungen, welche Bohr davon auf die Serien- 
spektra, namentlich das Wasserstoffspektrum gemacht hat. Zum Schlu8 werden die 
neuen Ergebnisse Bohrs iiber den Atombau angefithrt, wobei erwahnt wird, daB- 
ahnliche Elektronenanordnungen fiir die Elemente von Bury (Journ. Amer. Chem. 
Soc. 48, 1602, 1921; diese Ber. 8.213) aus chemischen Grinden gefolgert worden sind. { 
' A. SMEKaL, 
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A. Sommerfeld. The evaluation of quantum integrals. Journ. Opt. Soe. 
Amer. 6, 251—253, 1922, Nr. 3. Der Verf. zeigt, daB die Behauptung yon E. C. Kemble 


(diese Ber. S. 1108), seine Methode der Entwicklung des Phasenintegrals Vf(q@.dq 


sei nur brauchbar, wenn die Glieder hoherer Ordnung vernachlassigbar seien, ‘auf 
einem Irrtum beruht. Die Entwicklung konvergiert stets, wenn der Parameter, nach 
dessen Potenzen sie vorgenommen wird, beliebig klein gemacht werden kann, wie 
beispielsweise beim Starkeffekt der Wasserstofflinien. Bei den Serienspektren der 
librigen Elemente kann der Parameter aus Modellgriinden nicht beliebig klein gemacht 
werden (vgl. A. Sommerfeld, Atombau und Spektrallinien, 3. Aufl., 1922, Zusatz 13), 
so da$ die Reihe divergiert; Kembles Kritik bezog sich jedoch nicht auf diese 
Schwierigkeit. ; A. SMEKAL. 


Panchanan Das. On the Disturbed Electron orbits in an Electro- 
magnetic field. Bull. Calcutta Math. Soc. 12, 203—208, 1922, Nr.4. Der Verf. 
laBt eine ebene polarisierte Welle auf ein wasserstoffahnliches Atom auftreffen, dessen 
Valenzelektron eine Kreisbahn beschreibt. Er vernachlassigt wie tiblich die magneti- 
schen Wirkungen der Lichtwelle und betrachtet, ohne die Bewegungsgleichungen auf 
die kanonische Form gebracht zu haben, zwei Spezialfalle, gelangt aber auch da nicht 
bis zur vollstandigen Integration. (Diese findet sich allgemein z. B. bei P. S. Epstein, 
ZS. f. Phys. 9, 92, 1922; diese Ber. S.1110. D. Ref.) Er glaubt unter Heranziehung 
der wechselseitigen Zusammenstife der Atome und dadurch bedingter Quanten- 
iibergange zwischen den gestérten Bahnen des Valenzelektrons aus seinen Uber- 
legungen Schliisse auf den Vorgang der Resonanzstrahlung ziehen, insbesondere eine 
Abnahme der Linienbreite derselben mit wachsender Temperatur erkliren zu kénnen. 

A. SMEKAL. 
Brajendranath Chuckerbutti: The Non-radiating Electronic Orbits and 
the Normal Zeeman Triplet. Bull. Calcutta Math. Soc. 12, 221—224, 1922, Nr. 4. 
Der Verf. gibt eine Ableitung der Aufspaltung des normalen Zeemautripletts; sie bietet 
jedoch nicht das geringste Neue, da ihm die Entwicklung der Bohrschen Theorie 
offensichtlich nur bis zum Jahre 1915 bekannt ist. A. SMEKAL. 


C. Y.. Raman. Diffraction by Molecular Clusters and the Quantum 
Structure of Light. Nature 109, 444—445, 1922, Nr. 2736. [S. 1175.] 


Adolf Smekal. Zur quantentheoretischen Deutung der f- und y-Strahl- 
Emission. ZS. f. Phys. 10, 275—302, 1922, Nr.5. [S8.1157.] 


Richard Gans. Zur Optik des Wasserstoffs nach dem Bohr-Debyeschen 
Modell. ZS, f. Phys. 9, 81—91, 1922, Nr.1/2. [S.1135.] 


Richard Becker. Uber den Starkeffekt bei Alkalien. ZS. f. Phys. 9, 332—348, 
1922, Nr.5. [S. 1185.] 


N. Bohr. Uber die Serienspektra der Elemente. ZS. f. Phys. 2, 423—469, 
1920, Nr.5. [S. 1184.] A. SMEKAL. 


Adolf Smekal. Uber einige Grundfragen der statistischen Mechanik. 
- Monatsh. f, Math. u. Phys. 82, 245—257, 1922. Im ersten Paragraphen des Auf- 
satzes werden die Bedingungen zusammengestellt, welche ein einzelnes mechanisches 
System zu erfillen hat, um als Ganzes als Abbild eines warmen Korpers dienen 
zu kénnen; im zweiten jene, welche einer Gesamtheit unabhangiger, nur wahrend 
_ junendlich“ kurzdauernder Zeitintervalle miteinander in Wechselwirkung tretender 
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,»Molekiile* zum gleichen Zwecke auferlegt werden missen. Als besonders befriedigend 
wird an der letzteren Methode die Rolle der Ehrenfestschen ,Gewichtsfunktion* 
bezeichnet, welche jede Willkirlichkeit bei der Benutzung des hier unerlaSlichen 
» Wahrscheinlichkeits“-Begriffes auszuschlieSen gestattet, indem sie die Feststellung 
der in Betracht kommenden relativen Haufigkeiten der Erfahrung tberlassen kann. 
In bezug auf den erstgenannten Weg sei ferner hervorgehoben, da$ es nach Mitteilung 
des Verf. G. Herglotz gegliickt ist, fiir die langgesuchten quasiergodischen Systeme 
ein Beispiel von zwei Freiheitsgraden aufzufinden. — Im dritten Paragraphen wird 
auf Grund der Quantentheorie ausschlieSlich zugunsten der zweiten (eigentlich statisti- 
schen) Methode entschieden. Werden auch die zwischenmolekularen Wechselwirkungen 
beriicksichtigt und Quantengesetzen unterworfen (A. Smekal, Wien. Anz. 1922, 
8. 79—81; diese Ber. 8.1104), so fallt die strenge Vertauschbarkeit der Molekeln unter- 
einander fir statistische Zwecke fort und die statistische Mechanik gilt innerhalb 
gewisser Grenzen nur in Annaherung. — Im SchluSparagraphen wird der Versuch 
einer Neubegriindung der statistischen Mechanik von EH. Zilsel (diese Ber. 8. 299) 
der Kritik unterworfen. Der Verf. findet, dab es Zilsel unterlassen hat, einige der 
nach dem ersten Paragraphen notwendigen mechanischen Voraussetzungen zu beriick- 
sichtigen, daS er unbemerkt von einer Annahme vom Typus der Quasiergodenhypothese 
Gebrauch gemacht hat, endlich, da$ die von ihm eingefiihrte , Allagodenhypothese“ 
unbrauchbar und widerspruchsvoll ist, so da der ganze Versuch als gescheitert an- 
gesehen werden mub. A. SMEKAL. 


Norman Campbell. The Measurement of Chance. Phil, Mag. (6) 44, 67—79, 
1922, Nr. 259, Juli. Der Verf. versucht eine Unterscheidung aufzustellen zwischen der 
von ihm ,Chance“ genannten Wahrscheinlichkeit des Kintretens eines Ereignisses und 
der ,,Wahrscheinlichkeit* im engeren Sinn, welche die Wahrheit eines Satzes betrifft. 
Die Chance ist eine physikalische Eigenschaft eines Systems, ableitbar mit Hilfe von 
Messungen, wie etwa sein elektrischer Widerstand. Zu diesen Analogien kommen 
aber auch Diskrepanzen. Sie liegen vor allem im Wesen des Zufalls. Die Chance ist 
(in der Bezeichnungsweise des Verf.) eine Grife, die im Gegensatz zu physikalischen 
Messungen nur einer abgeleiteten, nicht aber einer fundamentalen Messung fahig ist. — 
Die Wahrscheinlichkeit (im engeren Sinn) ist nicht physikalisch meSbar. Uber Systeme, 
bei denen man von Chancen sprechen kann, kann man Sidtze aussprechen, die eine 
Wahrscheinlichkeit besitzen. Kine weitere Verknipfung ergibt das Bay essche Theorem, 
Hier und nur hier ist die Wahrscheinlichkeit durch die Chance bestimmt. Die Wahr- 
scheinlichkeit (im engeren Sinn) ist aber im allgemeinen nicht auf die Chancen zuriick- 
fiihrbar. GuMBEL. 


Oskar Klein. Zur statistischen Theorie der Suspensionen und Lé- 


sungen. Ark. f. Mat., Astron. och Fys, 16, Nr. 5, 51S., 1922, Nr. 1/2. [S. 1190.] | 
A. SMEKAL. | 
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K. Bornemann und F. Sauerwald. Dichtemessungen von Metallen und 
Legierungen bei hohen Temperaturen mit besonderer Bericksichtigung 
des flissigen Zustandes. Messungen nach dem Auftriebverfabren. Die 
Systeme Cu-Sn und Cu—Al. ZS. f. Metallkde. 14, 145—159, 1992, Nr. 4. Das 
Verfahren beruht auf der Bestimmung des Auftriebes des in einem Quarzkolben be- 
_ findlichen Metalls in einer geeigneten Fliissigkeit; dabei wird der Auftricb des aus 
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geschmolzenem Quarz bestehenden Gefaes aus seinem Ausdehnungskoeffizienten er- 
mittelt. Die Dichte der betreffenden Flissigkeit wurde fiir die einzelnen Tempera- 
turen gleichfalls nach dem Auftriebverfahren bestimmt. Als: geeignet erwies sich 
allein eine Salzmischung aus gleichviel Molekiilen KCl und NaCl, weil sich nur diese 
gut trocknen lieS; dadurch wurde der Temperaturbereich auf 680 bis 1200° beschrankt. 
Gasblasen wurden durch EKvakuieren zum Aufsteigen gebracht. Die Hauptfehlerquelle 
ist der wahrend des Versuches erfolgende Metallverlust; der Fehler des Ergebnisses 
steigt aber nicht tiber 1 Proz. und ist meist geringer. Mitgeteilt werden in Tabellen 
und zum Teil in Kurven spezifisches Volumen im festen und fliissigen Zustande, der 
Volumensprung beim Schmelzen, Temperatur- und Schwindungskoeffizient von Sn, Cu, 
Al und der vollstindigen Systeme CuSn und CuAl. Das spezifische Volumen ist von 
der Temperatur linear abhingig. Cu dehnt sich beim Schmelzen um 4,2 Proz., Al 
um 6,7 Proz. seines Schmelzpunktvolumens (fest) aus. In den Systemen wurde im 
fliissigen Zustande die Verbindung CugSn bzw. Cu;Al oder Cu, Al festgestellt, die sich 
unter Kontraktion bilden. Fir die anderen Konzentrationen ergeben sich die spezi- 
fischen Volumina angenihert als Summe aus denen der Komponenten und Verbin- 
dungen, wobei sich allerdings ein EinfluS der Dissoziation geltend zu machen scheint. Die 
spezifischen Volumina kurz vor und nach dem Schmelzen und die Schwindungskoeffi- 
zienten stehen in keiner einfachen Abhangigkeit zur Konzentration. Fir die Dichten 
der Salzgemische KCl-+ LiCl (54,45 Gewichtsprozente KCl) und Cl-+ NaCl ergaben 
sich die Beziehungen d = 1,622 —0,000 313 (t— 500) bzw. d = 1,583—0,000563 (t — 700). 
Brernpt. 

F. W. Preston. The structure of abraded glass surfaces. Trans. Opt. Soc. 
23, 141—164, 1922, Nr. 3. Um den Vorgang beim Schleifen von Glas. aufzuklaren, 
werden zunichst die Erscheinungen untersucht, die sich bei der Zertriimmerung einer 
Glasoberflache durch eine Nadel oder eine nicht rotierende Kugel zeigen. Die Ober- 
flache weist kreisférmige Risse auf, die sich hyperbolisch in die Tiefe hinein fortsetzen, 
und zwar liegt die konkave Seite der Oberflichenrisse in der Bewegungsrichtung. 
Die Breite des Kratzers ist bei Stahlkugeln etwa sechsmal gréfer als die Tiefe der 
Risse, kann jedoch bei Vermehrung des Gewichts bis zum Zw6lffachen anwachsen. 
Bei rollenden Kugeln liegt die konkave Seite entgegengesetzt der Bewegungsrichtung 
und es treten noch radiale Risse hinzu. Eine Diamantschneide verursacht einen 
TiefenriB und zwei seitliche, flach unter der Oberfliche fortschreitende Seitenrisse. 
Hieraus wird fiir geschliffene (,graue*) Flachen gefolgert, da} die obere Schicht eine 
grofe Zahl von Rissen enthalt, und dai das Schleifen als ein Aufsplittern der Ober- 
fliche aufzufassen ist. Ein Abtragen von Material findet erst statt, wenn die Zahl 
der Risse groB genug ist und die einzelnen Risse kleine Partikelchen vollstindig aus 
‘ihrem Verbande gelést haben. Das Polieren erfordert dann eine Beseitigung der 
gesamten grauen Schicht bis zur Tiefe der letzten Risse. Durch diese Hypothese laBt 
‘sich auch die von Twyman beobachtete Spannung in den oberen Schichten ge- 
schliffener Flachen erklaren, welche mit dem Fortschreiten des Polierprozesses ab- 
mimmt. Sie ist hervorgerufen durch kleine in die Risse eingesprengte Korner des 
‘Schleifmittels, die eine Kompression der benachbarten Teile des Glases veranlassen. 
Atzversuche lassen erkennen, da8 bei grauer Flache Flufsiure anfangs eine erheblich 
tarkere Wirkung zeigt als bei polierten Flachen, bei welchen die in der Zeiteinheit 
eléste Menge unabhangig von der Dauer der vorherigen Atzung ist, wahrend bei 
uen Flichen die in der Zeiteinheit geliste Menge mit der Zeit abnimmt, was auf 
ie immer geringer werdende, dem Angriff ausgesetzte Oberfliche zuriickzufiihren ist. 
uch beim Atzen verschwindet die Twymansche Spannung. Die Dicke der grauen 
hicht wird mit etwa 7A abuegeben H. R. Scuuxz. 


“\ 
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A. H. Bucherer. Gravitation und Quantentheorie. Ann.d. Phys. (4) 68, 1—10, 
1922, Nr. 9. An die Stelle der abstrakten Begriindung der Hinsteinschen Theorie 
der Schwerkraft will der Verf, eine sinnfallige Hypothese setzen. Er leitet die Hin- 
wirkung des Schwerefeldes auf freie Bewegungen ab ,aus dem Fundamentalsatz der 
Quantentheorie, daB die Energie eines Lichtquants proportional seiner Frequenz sei“. 
Gewohnliche Materie soll dabei denselben Kinfliissen unterworfen sein wie die Masse 
der Lichtquanten. — Aus dem Satz von der Tragheit der Knergie 

PEM ERB mi 
(v = Lichtgeschwindigkeit) folgert der Verf. zunichst, daS ein Lichtquant der Masse m, 
das aus dem Unendlichen auf die Entfernung 7 an eine Zentralmasse “4 gebracht wird, 


um 


dabei infolge der von ihm abgegebenen Energie ema hnyo —hn. eine Abnahme 
seiner Frequenz vom Werte mp auf m erfahrt. 
Ares = no (1 ie a) Ka of ic ater nye sles (3) 


Der Index 0 kennzeichnet die Werte auSerhalb des Schwerefeldes. ,Da die Licht- 
quanten neutrale Kérper darstellen, so liegt es nahe, eine solche Hinwirkung eines 
Schwerefeldes auf beliebige frei schwingende oder frei rotierende K6rper auszudehnen, 
gleichgiltig, unter welcher Kraftwirkung sie sich bewegen.“ Fir Ro- 
tationsfrequenzen soll demnach allgemein gelten: 


(4g). ‘2 (42). (i— 4) ithe a @ SOE (6) 


Daraus ergibt sich als Verhiltnis der Rotationsenergien (annahernd) 
Em rk aes 


Ey ™ TV 
und da andererseits BE, = iw sein soll, fiir die ,rotierende Masse“: 
m = mM a+ o a) eh Ae iiiet nie lomaciakiie o> g's d.c (8) 
und nach (1) ire 
v2 — v%, ——5) ET es Se (9) 


yAus Gleichung (6) wollen wir folgern, daB bei einer Zerlegung der Geschwindigkeit 
in eine radiale und dazu senkrechte Komponente, abweichend von der klassischen 
Mechanik, die Gleichung besteht fiir die oipora a 


aa (> a(y — 2) (ee eae eee 
# (3 dt ) +7( ‘ - ee | (1 cy ne ay 
Diese Energie wird andererseits gleich v% (1 +) gesetzt und daraus mittels des 
Flachensatzes dp : 

(Se Fie). ae ee eee ra 

r ( Pry Aes L (12) 


die Lichtbahn und die gréfte Ablenkung des Lichts im Sonnenfelde (zu 1,7’) er- 
rechnet, — Zur Bestimmung der Massenbewegung wird der Ausdruck (10) gleich 


~[380+ Aare 


gesetzt. Die hieraus basen Planetenbahn weist eine Perihelverschiebung auf, die 
nach dem Verf. beim Merkur 36” im Jahrhundert betragt. Doch soll sich diese 
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Loésung nur auf den Standpunkt eines auSerhalb des Schwerefeldes befindlichen Beob- 
achters beziehen. Fir einen im Abstande @ der Erde von der Sonne befindlichen, 
vorerst runhenden Beobachter dagegen ist. die Arbeitsleistung eines von ihm bis zum 


Abstande r von der Sonne gebrachten Lichtquants gleich - Lhe = statt on Da- 


durch anderte sich, wie der Verf. ausfiihrt, die Hestnnoe und es ergibt ok eine 
Perihelverschiebung von 30,4”. Dieser Wert wird aber nochmals, und zwar auf 33’, 
verbessert. Diese letzte Verbesserung soll sich daraus ergeben, da die Gang- 
geschwindigkeit einer Uhr von der bewegten Erde aus beurteilt eine andere ist als 
yon einem zur Sonne ruhenden Standpunkte aus. EK. KretscHmMann. 


H. Teege. Hin Paradoxon der Gravitation. ZS. f. math. u. naturw. Unterr. 
10, 81—85, 1922, Nr.3/4. [S. 1098.] ScHWERDT. 


J.G@. Gray. The Calculation of Centroids. Phil. Mag. (6) 44, 247—252, 1922, 
Nr. 259, Juli. Die neue Berechnungsmethode hat folgende Grundlage: Wird in einem 
aus zwei Massen M und m zusammengesetzten System, dessen Schwerpunkt S sei, die 
Masse m um eine Strecke a verschoben, so verschiebt sich S um eine zu a parallele 
Strecke A, so dah (M-+m)A = ma. Hieraus ist A und damit auch die Lage von S 
berechenbar. — Zur Bestimmung des Schwerpunktes eines Kreisbogens wird das Bogen- 
element mit der Masse m, welches das eine Ende des Bogens bildet, in der Ver- 
lingerung des Bogens (Masse 17) am anderen Knde angesetzt. Aus der Linge und 
dem Radius des Bogens ergibt sich a; m und M sind angebbar, so da8 A und damit 
die Lage von S auf dem Bogen bekannt werden. In ahnlicher Weise werden die 
Schwerpunkte von Kreissektoren und -segmenten durch Verschieben eines Flachen- 
elementes yon einem Ende an das andere bestimmt. Auch auf gewisse Abschnitte 
eines Kreiszylinders und einer Kugel, sowie auf einen nicht geschlossenen Kreisring 
wird die Methode angewendet. Lisecx. 


R. F. Gwyther. An Analytical Discrimination of Elastic Stresses in an 
Isotropic Body. Phil. Mag. (6) 44, 274—283, 1922, Nr. 259, Juli. Die mechanischen 
eee ee fiir einen met drars nur yon chien pao oy ong K6rper sind 


‘ens aU , 98 as 
boo, + 7; =A; et oe roe. setoetoe= te 
ihre allgemeinste Lisung ist 
_ PO, 00, Py, _ 0, 0, |, Py. 
ee Ay Oy stat By dx? Dar ass Tidnie Vedadn 
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Be tedy? > dats 127 deag? = dyde ! Dai dandy ~ Onde" 
0? 0, Op, , we ws 0? 03 Ory, O02 Wo a Owe 
~O0xa0z Oxdz' dy®  dydz’ Oxdy  Ox0z Oydz O22” 
worin 9,, 9, 93, Wi, We, Ws willkiirliche Funktionen sind. — Werden y,, 2, ws 
als konstant angenommen, so geht die allzemeine Lésung in die von G. B. Airy 
(British Association Reports, Cambridge, 1862) gegebene iiber, welche auf die etwaige 
elastische Natur der Krafte keine Riicksicht nimmt. — Der Verf. entwickelt die Be- 
iziehungen, welchen 0,, ... ws geniigen miissen, wenn sie Krafte darstellen sollen, 
jwelche das Hookesche Gesetz befolgen. Lisxcr. 


Ci 


, Carrington. Young’s Modulus and Poisson’s Ratio for Spruce. Phil. 
ag. (6) 48, 871—878, 1922, Nr.257, Mai. Die Probekérper wurden aus den Holzstammen 
it verschiedener Orientierung ihrer Haupttrigheitsachsen zu den ausgezeichneten 
Physikalische Berichte. 1922. At 
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Wachstumsrichtungen des Holzes herausgeschnitten. Der Durchmesser der Stamme 
war so groB, da die Jahrschichten innerhalb der Versuchskérper als ein Biindel von 
parallelen Ebenen betrachtet werden konnten. Diesem Fall elastischer Aelotropie 
entsprechen neun elastische Konstanten, die Carrington tatsachlich aus der Beob- 
achtung der Langs- und der Querverkriimmung der auf Biegung beanspruchten Holz- 
kérper bestimmt hat. Er erhalt drei Werte des Elastizititsmoduls und sechs Quer- 
dehnungsverhiltnisse. Sein Bericht enthialt ferner Angaben iiber die Festigkeit des 
Holzes und den Einflu8 des Feuchtigkeitsgehaltes auf die untersuchten Kigenschaften. 


NApat. 
H. Carrington. Young’s modulus and Poisson’s ratio for spruce. Phil. 
Mag. (6) 44, 288, 1922, Nr. 259, Juli. Berichtigung eines Feblers. Lipeck. 


George D. Birkhoff. Circular Plates of Variable Thickness. Phil. Mag. (6) 48, 
953—962, 1922, Nr. 257. Verf. nimmt zwei zu ihrer Ebene symmetrisch gelegene Um- 
drehungsflachen z = et als ihre Begrenzung an, wo « eine Funktion der radialen 
Koordinate + und ¢ eine im Vergleich zum Halbmesser der Platte kleine Zahl bedeutet. 
Die Rechnung bezieht sich also auf kleine Plattendicken. Er betrachtet zuerst eine 
Scheibe, die in ihrer Ebene durch einen auf einen inneren Kreisumfang ausgeubten 
Sprengdruck belastet ist, wahrend ihr auSerer Rand eingeklemmt ist. Kine derart 
belastete Platte gerit bei einem bestimmten Wert des Druckes in ein labiles Gleich- 
gewicht, was auch erwahnt wird. Aus den angestellten Rechnungen lassen sich keine 
Kinzelheiten iiber den kritischen Wert des Druckes, oder die Form oder die Spannungen 
der Platte entnehmen. Die Biegung einer Platte durch eine Kinzelkraft, die in ihrer 
Mitte angreift, wird als zweites Beispiel betrachtet, auch hier ohne dai das Problem 
bis zu einer Differentialgleichung oder einer anderen Angabe entwickelt wirde, die 
fiir die Anwendung weiter verwertbar erscheinen wiirde. NaAvat. 


L. N. G, Filon and H. T. Jessop. On the Stress-optical Effect in Trans- 
parent Solids strained beyond the Elastic Limit. Proc. Roy. Soc. London 
(A) 101, 165—169, 1922, Nr. 709. [S.1179.] Scuuxz. 


R. Hoffmann und W. Stahl. Uber Dichte von Feinsilber in den Schmelz- 
hitzen. Metall und Erz 19, 357—358, 1922, Nr.15. Aus dem Schwindungskoeffizienten 
des Silbers, der auf Grund der Ausdehnungskoeffizienten und der praktisch beob- 
achteten Werte zu 0,0000920 angenommen ist, wird die Dichte des Mansfeldschen 
Feinsilbers (mindestens 99,9 Proz. Feingehalt) in Luft, bezogen auf Wasser von 4° C 
gleich 1, zu 9,653 bei 1000°, 9,633 bei 10259 und zu 9,613 bei 1050° berechnet. Brrnpt. 


F. C. Lea. The effect of temperature on some of the properties of 
metals. Engineering 118, 829—832, 1922, Nr. 2948, Es wurden Bruch- und Streck- 
grenze, Dehnung, Elastizitatsgrenze und -modul yon — 38,5 bis 450°, Festigkeit und 
Dehnung ferner bis 1000° an Armco-Hisen (0,02 Proz. C), FluBeisen, gehartetem und 
angelassenem Stahl von 0,5 bis 1 Proz. C, Chromnickel- und Chromvanadiumstahl, sowie 
an Nickel bestimmt. Die erhaltenen Werte sind in Tabellen und Kurven mitgeteilt. 
Bei dem Armco-Kisen sei erwaihnt, daf seine Elastizitatsgrenze bei 318° (von 12) auf 
3,6 t/Quadratzoll fallt, wihrend die Festigkeit sogar etwas grofer als bei 15° ist; 
gleichzeitig sinkt der Elastizitétsmodul von 12900 auf 9400 +/Quadratzoll. Bei — 40° 
_ sind Festigkeit und Dehnung gréfer als bei 15°. Diskontinuierliche Anderungen treten 
bei 600, 675 und 800° auf; zwischen 900 und 1000° ist das Material sproder als bei. 
300°. Bei Stahldrahten wurde bei 500° eine Festigkeit von 30, dagegen eine Pro- 
portionalitatsgrenze von weniger als 7 t/Quadratzoll beobachtet. Der fir Turbinen 
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chaufeln gebrauchte Nickelstahl andert bei 260° seinen’ Elastizititsmodul nur wenig, 
yihrend Proportionalitats- und Bruchgrenze sich um etwa 20 bzw. 10 Proz. verringern. 
Ja die Harte mit der Temperatur ahnlich wie die Festigkeit verlauft, wurde an ver- 
chiedenen Bronzen nur jene bei 15 und 300° ermittelt. Die Torsionsfestigkeit bei 
erschiedenen Temperaturen wurde aus Beobachtung der Dauer von Torsions- und 
‘ederschwingungen, der Verlangerung von Federn und direkt bestimmt. In letzterem 
‘alle wurden Hysteresiserscheinungen beobachtet. In der Kurve waren auch kritische 
unkte zu bemerken, die noch naéher untersucht werden miissen. Der Torsionsmodul 
erlauft mit der Temperatur nahezu nach einem parabolischen Gesetz. BERNDT. 


Ibert F. Shore. Special Test Block for the Scleroscope. Amer. Mach. 57, 
2, 1922, Nr. 2. Wenn die Diamantspitze des Fallhammers des Skleroskops bei der 
riufung verschiedener Metalle abgenutzt ist, so kann man mit einer gleichmabigen 
rozentualen Verringerung der Riicksprunghéhe iiber die ganze Skale rechnen. Wird 
agegen immer nur ein bestimmtes Material, z.B. gehartefer Stahl, gepriift, so trifft 
as nicht zu. Man sollte dann zur Hichung ein Probestiick von méglichst derselben 
larte nehmen, BERNDT. 


» D. Albert. Factors of Safety and Allowable Stress. Amer. Mach. 57, 
4—57, 1922, Nr.2. Die zulassige Beanspruchung eines Kérpers wird dadurch erhalten, 
a man seine Festigkeit durch einen Sicherheitsfaktor dividiert.. Er setzt sich fir 
uhende, d.h. zeitlich unveranderte Last aus zwei Faktoren zusammen. Der erste (a) 
ibt das Verhaltnis der Festigkeit zur Elastizitatsgrenze an, das fiir die verschiedenen 
faterialien nicht konstant ist. Fir Schmiedeeisen, die nicht warmebehandelten Kohlen- 
toffstahle ‘und GuSeisen kann man es angenahert gleich 2 setzen. Der zweite Faktor 
e) ist notwendig wegen etwaigen Zweifels tiber die GréBe der Beanspruchung, die 
mvollikommene oder nur angenaherte Kenntnis der Unterstiitzungs- und Belastungs- 
edingungen, der Existenz von inneren Spannungen, dem etwaigen Vorhandensein 
on Fehlstellen und der Art des Rohstoffes. Der Faktor e ist fiir Schmiedeeisen und 
icht warmebehandelte Stahle zu 11/, bis 2, fir Gubeisen zu 2 bis 21/, anzusetzen. 
Jabei ist zu beachten, da$, beim Gu8eisen z.B., die Spannungen nicht im Verhaltnis 
ler Lasten stehen. Bei der GréBe oder dem Charakter nach wechsclnden Be- 
mspruchungen ist nach Wohler die Festigkeit (d.h. die Spannung, die bei vier bis 


ehn Millionen Wechsel zum Bruch fihrt) py = (uw die statische Festig- 


in! . 
2 — p;/Pg 
eit, p,/po das Verhaltnis der kleinsten zur groBten erzeugten Spannung.) Das Ver- 
altnis w/p, bedingt den Faktor 6. Hin weiterer Faktor ¢ ist notwendig, um die ge- 
amte Anzahl der Wechsel wahrend der mutmaSlichen Lebensdauer der Konstruktion 
der der Maschine zu beriicksichtigen. Er steht zu dem Verhialtnis » der Anzahl der 
Nechsel. in der Beziehung 0,137.logr =.log¢. SchlieBlich ist noch ein Faktor d 
vegen etwaiger Stofeinfliisse notwendig, wofiir man unter normalen Verhiltnissen 
len Wert 11/, bis 2 ansetzen kann, wozu dann noch wieder der Faktor e kommt. 
BERNDT. 
i. H. D’Arcambal. Physical Tests on High-Speed Steels. Transverse and 
fensile Tests of Two Grades. Compared-Effect of These Properties on the Service of 
he Tool. Iron Age 110, 1—6, 1922, Nr.1. An zweiStahlen mit 18 Proz. W und 1 Proz. V 
Stahl A) bzw. 14 Proz. W und 2Proz. V (Stahl B) wurde die Biegungsfestigkeit nach 
erschiedenen Warmebehandlungen bestimmt. Die von 2350° F abgeschreckten Proben 
on Stahl B zeigten Kornwachstum. Die gréBte Festigkeit wurde erhalten durch 
ibschrecken yon 23509 F in Blei von 1100° F, Abkihlung auf Zimmertemperatur und 
inlassen auf 11009 F. Abschrecken in Ol (statt in Blei) gab fast ebenso gute Werte. 
71* 
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Ohne das Anlassen waren die Ergebnisse nur etwa halb so grof; ferner traten am 
diesen Proben beim Schleifen Risse auf. Die von 2100° F abgeschreckten und nicht 
angelassenen Proben hatten feines martensitisches Gefiige mit freien Carbiden unc 
Wolframiden; wurde die Temperatur dagegen zu 2350° F gewahlt, so trat die poly: 
edrische austenitische Struktur mit nur wenig ungeléstem Carbid und Wolframid auf 
Sie verschwand (nahezu) bei Stahl A durch Anlassen auf 450° F’; nach Anlassen auf 1100° I 
trat bei beiden Stahlen martensitisches Gefiige auf. Die bei Zimmertemperatur aus: 
gefiihrten ZerreiBproben hatten bei Stahl A sammetahnlichen, bei Stahl B groben Bruch 
bei héheren Temperaturen hatten die Bruchquerschnitte charakteristische Farbungen 
Die nach dem Hiarten bei 1100° F angelassenen und dann bei hohen Temperaturer 
zerrissenen Proben hatten dasselbe Gefiige wie die bei Zimmertemperatur gepriften 
Beide Stahle wiesen die grifte Festigkeit bei 600° F auf, wahrscheinlich liegt sie abe1 
noch hoher. Die nicht angelassenen Stihle A hatten nur etwa 70 Proz. der Festigkeit 
der angelassenen. Die Dehnung der geharteten Stahle war auch bei Rotglut gleich 0 

BERNDT 
Guy L. Bunch. Enlargement of cast iron by heat-treatment, Amer 
Mach. 56, 841, 1922, Nr. 23. Aus einem 12” GuSeisengescho8 wurden sechs Probestabe 
entnommen, von denen drei unbehandelt blieben, wahrend die anderen drei zusammer 
mit dem Geschokérper einer Warmebehandlung (Hrhitzung auf Kirschrotglut) unter 
zogen wurden. Nach dieser wurden drei weitere Probestabe entnommen, Wahrenc 
die unbehandelten Stabe eine Festigkeit von 300 Pf. hatten, wiesen die warme 
behandelten eine um 15 Proz. und die zum Schlu$ entnommenen um 12 Proz. hoéhere 
Festigkeit auf. Die warmebehandelten Probestabe zeigten ferner eine Vergréberung 
des Durchmessers (von 1,129’) um 0,005 bis 0,0075’, sowie eine geringe Langen 
zunahme. BERnpDrT 


H. J. French. Strength and Elasticity of Boiler Plate at Hlevatec 
Temperatures. Chem. and Metallurg. Eng. 26, 1207—1209, 1922, Nr.26. Aus vier 
verschiedenen Kesselblechplatten wurden die Flachstabe parallel zur Walzrichtung 
entnommen und ihre mechanischen Higenschaften bei verschiedenen Temperaturen bit 
400° bestimmt. Die Zerreiffestigkeit nimmt bis etwa 95° ab, erreicht darauf einer 
Héchstwert bei 290° (bei dem Material geringster Festigkeit liegt er bei 250°); be 
370 bis 400° werden etwa dieselben Werte wie bei Zimmertemperatur erhalten. Di 
Proportionalitatsgrenze erreicht im allgemeinen ein Maximum bei 150°; bei der 
Material héchster Festigkeit bleibt sie dagegen bis 175° konstant. Die Dehnung 
nimmt bis 95° nur wenig ab und hat bei 2459 ein Minimum. Ahnlich verhilt sicl 
die Querzusammenziehung, die bei 465° grifer als bei Zimmertemperatur ist. BERNDT 


Richard Baumann. Versuche mit Weicheisen. ZS. d. Ver. d. Ing. 66, 825—826 
1922, Nr.35. Die Versuche erfolgten. an einem Weicheisen mit 0,06 Proz. C bei Tem. 
peraturen zwischen 18 und 600° Bei Zimmertemperatur ist die Proportionalitats 
grenze 1582 und die Elastizitatsgrenze 1400 kg/em®. Die Streckgrenze sinkt bis 200! 
und ist von 300° ab nicht mehr ausgepragt. Die Zugfestigkeit hat ein Maximum be 
200°, wobei die bei weichem FluSeisen iiblichen Werte erreicht werden; die Dehnung 
nimmt bis 100° von 36,0 auf 15,8 Proz. ab und steigt dann rasch zu sehr hohen Werten 
wahrend die Querschnittzusammenziehung bei 200° ein Minimum aufweist. Die Kerb 
schlagfestigkeit, die bei 189 etwa 10 mkg/em? betragt, hat bei —3° nur einen Wer 
von 2,8mkg/em*; sie besitzt bei 100° ein Maximum, bei 400 bis 500° ein Minimum 
und steigt dann stark an (auf etwa 15 mkg/em? bei 600°). Das Weicheisen verhill 
sich also in bezug auf seine Festigkeit und Kerbzahigkeit im wesentlichen wie weiches 
FluBeisen. BERnvr 
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farl Daeves. Rostfreie Stihle. Stahl und Eisen 42, 1315—1320, 1922, Nr. 34. 
3. 1148.] ' Bernpt. 


I. Reimann. Die Verwendbarkeit des Molybdins zur Veredlung von 
\luminiumlegierungen. ZS, f. Metallkde. 14, 195—203, 1922, Nr.5. Die ternaren 
\l-Mo-Fe-Legierungen zeigten einen unbrauchbaren, briichigen Gefiigebestandteil. 
\l-Mo-Mg-Legierungen (mit dem fiir technische Zwecke zu hohen Mo-Gehalt von 
bis 9 Proz.) hatten peritektisches Gefiige und teilweise grofe Harte oder Zahigkeit. Fir 
je eigentlichen Versuche wurden ternare Legierungen mit 0,2, 0,4, 0,7 und 1 Proz. Mo; 
, 4und 6Proz. Mg; 1, 2 und 3 Proz. Cu oder Ni; 2, 4, 6, 8 und 10 Proz. Zn hergestellt, 
ie in eisernen vorgewarmten Formen gegossen wurden. Die Mg-Legierungen waren 
chwer zu giefen, die mit Cu rissen leicht, die mit Ni und Zn lunkerten stark. Die 
Ig-Legierungen liefen sich gut polieren, die anderen Legierungen lieBen sich im 
ligemeinen gut drehen, schmierten aber ‘beim Feilen; die Zn-Legierungen hatten die 
este Bearbeitbarkeit, sie wurde bei allen durch das Walzen auffallend verbessert. 
Jer Mo-Gehalt vergréBert die Harte etwas bei den Mg-Legierungen, stark bei denen 
nit 0,4 bis 0,7 Proz. Cu (wahrend sie bei gréferem Gehalt wieder abnimmt), sehr wenig 
ei denen mit Ni und Zn; bei letzteren ist der Zn-Gehalt weit wirksamer. Die 
srauchbarkeit als Lagermetall wurde mit steigendem Gehalt an Mo oder Zusatzmetall 
twas verbessert; im ganzen waren die Legierungen aber doch als Lagermetall wenig 
eeignet, obwohl sie ein dafiir brauchbares Gefiige aufwiesen. Die Kerbzihigkeit 
vird durch Mg-Zusatz stark, bei den anderen Legierungen weniger herabgedrickt; 
ur bei denen mit Zn liegt sie hoher. Die Mg-Legierungen lieSen sich des Mo- 
rehaltes wegen nicht, die Cu-, die Zn- und vor allem die Ni-Legierungen dagegen 
ut walzen., Auf die Festigkeit hat das Mo bei den Cu-Legierungen keinen, bei denen 
nit Ni und Cu einen etwas verbessernden Hinflu$; auf die Dehnung war ein solcher 
icht zu bemerken. Alle Legierungen zeigen peritektische Al-Mo-Kristalle und Sei- 
rerung. Schon bei geringem Mg-Gehalt tritt das Eutektikum Al-Al, Mg, auf; bei 
ieferer Abkiihlung erleiden die Mg-haltigen Mischkristalle eine eutektoide Aufspaltung, 
vodurch Kornverfeinerung auftritt. In den Cu-Legierungen tritt von 3 Proz. Cu an das 
jutektikum Al-Al,Cu und gleichzeitig die Verbindung Al, Cu in fadenwiirmigen 
rimarkristallen auf. In den Ni-Legierungen findet sich das Eutektikum Al-Al, Ni. 
sei allen Legierungen liefen sich durch die elektrische Leitfaihigkeit Nachhartungs- 
rscheinungen nachweisen, wobei der Kurvenverlauf allerdings fir die einzelnen 
segierungen verschieden ist. Die erhoffte Verkleinerung des Schmelzintervalls ist 
ei den ternairen Legierungen nicht aufgetreten. - BERNDT. 


Valther y. Selve. Nickel, sein Vorkommen, seine Herstellung und Ver- 
vendung. Werkzeugmasch. 26, 422—425, 1922, Nr. 22/23. [S. 1150.] BERnpt. 


tobert W. Daniels. Duralumin for Gearing. Amer. Mach. 57, 62—65, 1922, 
{r. 2. Es werden zunichst kurz die Geschichte und die EKigenschaften des Duralumins 
inter Anfiihrung der Abnahmevorschriften der nordamerikanischen Marine und des 
Jarine-Luftfahrwesens dargestellt, sowie einige Angaben iiber Herstellung, Veredlung 
nd Bearbeitung gemacht. Daraus wird abgeleitet, daS Duralumin ein ideales Material 
ar Automobilschnecken sein mite, vorausgesetzt, daB es sich auch in bezug auf 
ie Abnutzung und seine Verwendung im Lager giinstig verhalt, zumal seine Dichte 
i. 1/, von der der Bronze ist, es hohe Festigkeit und Elastizitatsgronze, sowie 
— Struktur und gleichmibige Harte besitzt. Lager aus Duralumin haben 
ch gegeniiber solechen aus Lagermetall gut bewahrt, falls die Umdrehungszahl nicht 
. und die Belastung nicht 200 Pfund/Quadratzoll iibersteigt. Schnecken aus 
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Duralumin haben sich ferner im praktischen Betriebe jahrelang als sehr gut er 
wiesen; dabei zeigte sich, daB das Schmier6l véllig frei von metallischen Spanen war 
was auf sehr geringe Abnutzung schlieBen lift. Dieses giinstige Verhalten macht da 
Duralumin auch fiir andere Zahnrader geeignet. Brrnp1 


C. Diegel. Elektrische und Schmelzflammen-Schweifung unter Berick 
sichtigung von SchweifSdraihten mit Umhillung. Stahl und Hisen 42, 130! 
—1315, 1922, Nr. 34. Zu den Versuchen wurde ein Siemens-Martin-Blech mi 
0,06 Proz. C und 0,475 Proz. Mn und der sich als gut bewahrende Kjellbergdrah 
mit 0,09 Proz. C verwendet. Seine Umhiillung bestand aus Hisenoxydul, Hisenoxyd 
silikat und Manganoxydul mit etwas Calciumcarbonat und Kohlepulver und al 
Bindemittel Natronwasserglas; sie soll schlackenbildend und auch desoxydierenc 
wirken. Bei der Schmelzflammen-Schweifung erwies sie sich auf jeden Fall al 
nachteilig, wobei eine giinstige Wirkung anderer Umhiillungen nicht ausgeschlossen 
wenn auch unwahrscheinlich ist. Die elektrischen Schweifungen waren zwar gut 
gelungen, doch blieb ihre Zahigkeit weit hinter der bei Schmelzfiammen-Schweifung 
erreichten zuriick; andererseits war im ersten Fall Bruchfestigkeit und -dehnung 
gréBer (die Biegungsfestigkeit aber kleiner). Ihre gréSere Sprédigkeit ist wahrscheinlick 
auf die Aufnahme von N zurickzutihren, die auch metallographisch nachzuweisen war 

BERNDT. 


Alfred Schob. Festigkeitsuntersuchungen an elektrischen Isolierstoffen 
I. Kinflu8 verschiedener PreSdrucke und Oberflachenbeschaffenheit be: 
Normalstaiben. Elektrot. ZS. 48, 1086—1088, 1922, Nr. 34. An Isolierstoffen aus 
Warm- und Kaltprefmaterialien (letztere zum Teil mit Kondensationsprodukten) wurde 
der Einfilu8 verschieden hohen PreSdruckes (30 Proz. unter oder iiber dem normalen 
Druck) und des Vorhandenseins oder Fehlens der PreBhaut auf die Martensprobe [mit 
einer Biegespannung von 50 kg/cm® und einer solchen, die gleich der halben Bruch- 
biegespannung (bei Zimmerwarme)| sowie auf Warmbiegeversuche (mit den gleichen 
Spannungen) untersucht. AuSerdem wurde die Schlagbiegefestigkeit bei + 20° und 
— 20° sowie die Kugeldruckharte bei 50 und 25 kg Druck geprift. Dabei ergibt die 
Martensprobe bessere Durchschnittswerte als die Warmbiegeprobe. Aus den im ein- 
zelnen tabellarisch mitgeteilten Versuchswerten folgt, da8 sich ein erheblicher und 
gesetzmaBiger Hinflu§ des PreSdruckes im Gesamtmittel der Versuche nicht erkennen 
1laBt. Dasselbe gilt fiir die einzelnen Materialien; nur bei den warmgepreften zeigt 
sich ein Anstieg der Werte bei der Martensprobe und der Schlagbiegefestigkeit, 
wahrend die Ergebnisse der Harte- und der Warmbiegeprobe auch hier UnregelmabBig- 
keiten aufweisen. Die Proben mit PreShaut liefern im Gesamtmittel fiir Biege- und 
Schlagbiegefestigkeit hohere Werte als ohne PreShaut, wahrend sich bei der Harte 
keine Unterschiede zeigen. Am deutlichsten macht sich der EinfluS8 der PreShaut 
wieder bei den warmgepreBten Materialien bemerkbar. Line ausfiihrlichere Ver- 
éffentlichung ist in Aussicht gestellt. Burnpt. 


Albert Defant. Die Bestimmung der TurbulenzgréSen der atmospharischen 
Zirkulation aufertropischer Breiten. S.-A. Wien. Ber. 180 [2a], 383—403, 
1921, Nr. 7/8. Vgl. diese Ber. S. 307. ScHEEL. 


W. Herz und Paul Schuftan. Physikalisch-chemische Untersuchungen an 
Tetralin und Dekalin. ZS. f. phys. Chem. 101, 269—285, 1922, Nr. 3/4. Tetralin 
und Dekalin finden als Lésungsmittel, Brenn- und Kraftstoffe und als Schmiermittel 
in der chemischen Industrie sehr viel Verwendung, darum ist es wichtig, ihre 
physikalischen Konstanten zu kennen. Bestimmt wurden Siedepunkt, ebullioskopische 
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Konstante, spezifische Warme, Schmelzpunkt, Dichte, innere Reibung, Oberflachen- 
spannung, Dampfdruck. Berechnet wurden die kritische Dichte, kritische Temperatur 
und kritisches Molyolum. Weiter wurden Verteilungsversuche gemacht zwischen 
Wasser und Tetralin bzw. Dekalin, mit Jod, Quecksilberchlorid, Essigsiure und 
Pikrinsaure. Rona. 


Merle L. Dundon and W. E. Henderson. Measurement of solubility by floating 
equilibrium. The solubility of lead acetate. Journ. Amer. Chem. Soc. 44, 
1196—1203, 1922, Nr. 6. Verf. bestimmen die Léslichkeiten von Pb (Cy Hz Oy). .3H)O 
in Wasser von 0° bis 509 und die Dichten der gesittigten Lésungen; der Prozent- 
gehalt dieser Lésungen steigt in diesem Intervall von 16,5 bis 67,6 Proz. wasserfreies 
Salz. Die Analyse der Losungen geschieht teilweise gewichtsanalytisch, zum groBeren 
Teil aber mit einer Schwimmermethode: eine abgewogene Menge der Lésung wird 
bei 25° so lange mit Wasser verdiinnt, bis ein Schwimmer eben nicht mehr schwebt. 
Der Gehalt dieser Normallésung ist bekannt und eine einfache Rechnung ergibt mit 
Hilfe der gewogenen Menge zugefiigten Wassers den Gehalt der zu untersuchenden 
Lésung. Die Genauigkeit dieser raschen und bequemen analytischen Methode wird 
zu + 0,1 Proz. angegeben. — Ihre Ubereinstimmung mit gewichtsanalytischen Kontroll- 
analysen wird erst bei den héchsten Temperaturen schlechter; dies wird auf die 
— auch sonst schon vermutete — Bildung von basischem Salz zuriickgefiihrt. 
Exsert-Wirzburg. 


Andrew Mc Keown. The influence of electrolytes on the solubility of non- 
electrolytes. Journ. Amer. Chem. Soc. 44, 1203—1209, 1922, Nr. 6. Die Léslich- 
keit von Ather in Wasser und in NaCl-Lésungen wechselnder Salzkonzentration ist 
neuerdings bei 159 und 25° gemessen worden. Verf. erhailt durch Anwendung der 
van’t Hoffschen Reaktionsisochore die Lésungswirmen von Ather in diesen Mitteln; 
fiir Wasser betragt sie 5635 cal, fir 25 proz. NaCl-Liésung rund 3000 cal. Eine Deu- 
tung dieses Verhaltens wird auf zweierlei Wegen versucht. Zuerst werden kinetische 
Betrachtungen Langmuirs tber Elektronendampfgleichgewichte im Vakuum auf die 
Lésungsgleichgewichte iibertragen. Sie liefern die einfache Beziehung zwischen den 
Sittigungskonzentrationen s, und s, zweier Atherlésungen in verschiedenen Salz- 


l6sungen und den zugehérigen Losungswarmen @, und Q,: R T log * == Qi as 
89 


die Ubereinstimmung der so berechneten a mit denen der nach van’t Hoff 
ermittelten Werte ist ertraglich; Verf. glaubt hiermit die Anwendbarkeit der einfachen 
Langmuirschen Annahmen auch fiir Lésungen erwiesen zu haben, — Dann benutzt 
er eine ahnlich friiher von Rothmund anufgestellte Beziehung fiir log <1, die die 
2 
Aktivitaten der Ionen Na’ und Cl’ enthalt. Diese GréSen entnimmt er aus der neuen 
Zusammenstellung von Harned (s. diese Ber. S. 694). Er berechnet hieraus Hinflub- 
zahlen der beiden Ionen und findet, dah die aussalzende Wirkung fast ausschlieSlich 


vom Anion herriihren muh. Exsert-Wirzburg. 


B.S. Neuhausen. Die Loéslichkeit von Gasen in Flissigkeiten. Journ. Phys. 
Chem. 26, 553—557, 1921, Juni. Es wird nachgewiesen, dai die fiir die Léslichkeit 
von NH;, HCl, CO, und SO, im Wasser aufgestellte Formel V = K (P.6/P))1/" auch 
die Léslichkeit dieser Gase im Alkohol und CH;(OH) darstellt. Ferner werden die 
Zahlenwerte der Konstanten K und 1/n fiir die drei Lésungsmittel angegeben, und es 
wird darauf hingewiesen, daB K fiir jedes Gas und jedes Losungsmittel einen anderen 
Wert hat, der sehr wahrscheinlich von der Mischbarkeit des verfliissigten Gases mit 
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dem Lisungsmittel abhingt, wihrend 1/n beim NH, fir alle drei Lésungsmittel und 
bei HCl fiir die beiden Alkohole iibereinstimmt. Versuche, diese Konstante in Be- 
ziehung zu verschiedenen physikalischen Kigenschaften der Flissigkeiten oder Gase 
zu bringen, waren erfolglos. * BOTTGER. 


E. C. Wente. The sensitivity and precision of the electrostatic trans- 
mitter for measuring sound intensities. Phys. Rev. 19, 498—503, 1922, Nr. 5. 
[S. 1165.] Kunze. 


G. Schweikert. Eine nochmalige Erwiderung zur Arbeit des Herrn Uller 
iiber Tonerzeugung. ZS. f. Phys. 8, 208—210, 1922, Nr. 3. Es wird festgestellt, 
daB die Erwiderung des Herrn Uller nichts enthalt, was die Kritik des Verf. auf- 
hébe. _ Unrichtige Darstellungen aus einer fritheren Arbeit des Verf. werden korrigiert 
und nochmals genauer besprochen. ScHWEIKERT. 


G. W. Stewart. Theory of Acoustic Wave Filters: The Limiting Frequen- 
cies of Transmission. Phys. Rev. (2) 19, 401, 1922, Nr.4. Die in einer friheren 
Arbeit (diese Ber. 2, 729, 1921) gegebene Theorie eines Schallfilters wird erweitert, 
so daB sie drei Filtertypen umfaSt, namlich solche Filter, die nur einen bestimmten 
Frequenzbereich, solche, die nur niedrige und solche, die nur hohe Frequenzen durch- 
lassen. Die Grenzfrequenzen sind gegeben durch 


f =} 1 fot M,+4M, 
1” 20) M,C,’ ~ 2a) M, My (4 C+ Oy) 
Fir M und C bestehen die Gleichungen 


ee = Pett und = = Peiot; 
wo X die Volumenanderung und P die Druckdifferenz ist. Kunze. 


Paul E. Sabine. Diffraction Effects in Sound Absorption Measurements, 
Phys. Rey. (2) 19, 402, 1922, Nr. 4. Die Schallabsorptionskoeffizienten verschiedener 
Materialien sind bisher bestimmt worden, indem man Prifstiicke des Materials in 
einen Raum bekannter Absorptionskraft brachte und die Horbarkeitsdauer eines be- 
kannten Schalles beobachtete. Neuere Versuche zeigen, da die Absorptionsfahigkeit 
von stark absorbierendem Material eine Funktion der Flache des Priifstiickes, seiner 
Gestalt und auch seiner Lage zu anderen absorbierenden Flachen ist, wenn die Ab- 
messungen nicht groB zur Welienlange sind. Diese Versuche erstreckten sich auf 
Tone von 128 bis 4096 Schwingungen und Priifstiicke von 0,14 bis 10m% Bei 
1024 Schwingungen ist die Absorption von Filz ein Maximum und nimmt pro 
Flacheneinheit mit Vergré8erung der Flache ab, im auBersten Falle bis zu ungefahr 
1:3. Dieser Effekt trat auch bei anderen Frequenzen auf. Lange, enge Formen von 
3,3m* zeigten eine etwa 50Proz. gréBere Absorption als gleichgroSe quadratische 
Stiicke. Ahnliche Beobachtungen wurden beim Durchgang von Schall durch recht- 
eckige Offnungen verschiedenen Flacheninhaltes gemacht. Die Versuche weisen auf 
Brechungserscheinungen des Schalles beim Durchgang durch schmale Offnungen hin 
und legen gewisse Einschriinkungen bei der Definition des Absorptionskoeffizienten 
nahe. Kunze. 


Edward C. Wente. The thermophone. Phys. Rev. (2) 19, 333—845, 1922, Nr.4. 
Wenn man durch einen Wollastondraht oder eine Metallfolie, die in einem kleinen 
Behalter eingeschlossen sind, einen Wechselstrom, der einem Gleichstrom iibergelagert 
ist, leitet, so entstehen durch die wechselnde Erwarmung Schallschwingungen. s 
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werden Formeln abgeleitet fiir den Maximalwert der Druckschwankungen ‘in dem 
Apparat. Zur experimentellen Priifung wurden die Kichkurven eines Kondensator- 
telephons aufgenommen, das durch vier verschiedene Thermophone nacheinander 
erregt wurde. Die Kurven stimmen mit einer unabhangig davon durch einen anderen 
Tonerzeuger (pistonphone, Phys. Rev. 10, 48, 1917) vorgenommenen Kichung gut 
iiberein. Da die Druckschwankungen der Thermophone iiber einen weiten Frequenz- 
bereich konstant sind, kénnen diese Instrumente gut fiir die Kichung von Schall- 
empfingern benutzt werden. Bei dem einen Element war die Folie aus Gold 0,79 
.10-5em dick und hatte eine Oberflache von 5,5cm2, wahrend der Behilter 14 em? 
grof war; bei einem anderen Element mit Wollastondraht betrug die Drahtdicke 
0,0003 cm, die Lange 1 cm und der Behalterraum | cm*. Verf. schlagt vor, die Thermo- 
phone auch fiir die Messung der Warmeleitfahigkeit von Gasen zu verwenden, da 
hierbei keine Schwierigkeiten durch Konvektionsstréme auftreten. Kunzz. 


Thornton C. Fry. Theorie des binauralen Hérens nebst einer Erklarung 
der Hornbostel-Wertheimerschen Konstante. Phys. ZS. 28, 273—277, 1922, 
Nr. 14. Die Phasendifferenz, die an zwei auf einem groSten Kreis einer starren Kugel 
liegenden Punkten entsteht, wenn eine einfache Sinuswelle, von einer punktformigen 
Quelle ausgehend, auf die Kugel auftrifft, hatte Hartley (Phys. Rev. 18, 373, 1919) 
fiir verschiedene Frequenzen, Hinfallswinkel und Entfernungen der Quelle berechnet; 
dabei wurde, um die Verhaltnisse denen des Kopfes beim Hoéren mit freiem Ohr an- 
gunahern, fir den Umfang der Kugel 55em und fiir den Winkelabstand der beiden 
Punkte 165° angenommen. Hs ergab sich, daf fiir 90° Hinfallswinkel und unendliche 
Entfernung die Phasendifferenz P nicht proportional der Frequenz m, sondern lang- 
samer wichst. Die Weglinge jf, die der Phasendifferenz P auf einem hindernis- 
freien Schallwege entsprechen wiirde, nimmt daher mit steigender Frequenz ab. Nun 
hatten v. Hornbostel und Wertheimer (Berl. Ber. 1920, 8.388) experimentell ge- 
funden, daf ein Schall allemal in 90° seitlich gehért wird, wenn der Wegunterschied d 
zu den beiden Ohren gleich 21cm (=) ist. Verf. erklart diesen Befund, sofern er 
fiir Knalle erhoben worden ist, daraus, daB ,der Hauptenergiebetrag fiir kurze Im- 
pulse — wie die Entwicklung in ein Fouriersches Integral zeigt — im Bereich 
hoher Frequenzen liegt“, fiir die auch die Werte von /y sich 21cm annahern. Die 
Hartleysche Theorie, dafi der scheinbare Winkel w bedingt sei durch die Phasen- 
differenz, die gleichzeitig an beiden Ohren besteht, wenn ein ‘einfacher Ton unter 
dem Hinfallswinkel « = m auf den Kopf auftrifft, wird fir zusammengesetzte Klange 
und Gerausche erweitert: es wird gezeigt, dal die Beziehungen der Phasen (und 
Amplituden) der durch Fourieranalyse errechneten harmonischen Komponenten einer 
Welle identisch sind mit den Beziehungen der Phasen (und Amplituden) einfacher 
Tone von denselben Frequenzen, wie die der betreffenden rechnerischen Komponenten. 
Verf. nimmt an, daf beim Héren mit freiem Ohr der Kopf die Schallwelle so ver- 
zerrt, wie er die einzelnen Fourierschen Komponenten verzerren wiirde, dab also die . 
den — rechnerischen — Teiltonfrequenzen zukommenden Phasenunterschiede an den 
Ohren gleichzeitig bestehen; diese miissen dann nach der Hartleyschen Theorie alle 
denselben scheinbaren Winkel ergeben. Wird der Schall dagegen durch Roéhren, also 
ohne Verzerrung, den Ohren zugefiihrt, so sind die Phasendifferenzen den Frequenzen 
sinfach proportional, und jeder Teilton miifte in anderer Richtung gehért werden. 
JaB das tatsichlich nicht geschieht, wird dadurch erklart, daf der Beobachter die 
Richtungsunterschiede unbewult ausgleiche. v. HorNnBOsTEL. 


me Vs Henry. The Analysis of Simple Periodic Curves by a Projection 
petbod with Special References to Estuary Tidal Problems. Phys. Rev. 
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(2) 19, 409—410, 1922, Nr. 4. Der Verf. wendet zur Analyse der Ebbe- und Flut- 
kurven in groSen Bassins wie die Mindung des St. Lawrencestromes nicht die harmo- 
nische Analyse, sondern ein optisches Projektionsverfahren an. MHierbei kann eine 
Zeichnung auf irgend eine beliebig zu ihren Grundlinien geneigte Ebene mit Hilfe 
eines parallelen Lichtbiindels projiziert werden, wobei die drei die Lage bestimmen- 
den Winkel festgestellt werden. Es gelang, die Gezeitenkurve einer Station’ am 
St. Lawrencestrom durch Projektion in die irgend einer anderen weiter oberhalb be- 
findlichen Station umzuwandeln. Dasselbe gelang fiir andere groBe nordamerikanische 
Buchten. Die harmonische Analyse zeigte dagegen die Verwandtschaft der Kurven 
verschiedener Stationen einer Bucht nicht klar. In einem anderen Fall war es moég- 
lich, mit nur zwei Winkeln auszukommen, wobei der eine Winkel konstant blieb, der 
andere sich mit der Gezeitenperiode iinderte. Der variable Winkel zeigte nach 
56 Gezeitenperioden eine Wiederholung seiner Kurve. KOENIGSBERGER. 


G. Armellini. Sopra Vintegrabilita del problema dei due corpi di masse 
variabili. Lincei Rend. (5) 31 [1], 170—173, 1922, Nr. 5. ScHEEL. 


S. Timoschenko. On the torsion of a prism, one of the cross-sections of 
which remains plane. Proc. of the London Math. Soc. (2) 20, 389—397, 1922, 
Nr. 5. In der St. Venantschen Theorie der Verdrehung von stabformigen Kérpern 
beschrankt man sich auf die Angabe der Spannungsverteilung ohne Ricksicht darauf, 
in welcher Weise die Momente sich auf den Stab iibertragen. Die Querschnitte ver- 
winden sich mit Ausnahme des kreisformigen Querschnittes. Gelegentlich der Unter- 
suchung der Spannungszustande von symmetrisch belasteten auf Torsion beanspruchten 
Staben, auf die ein Drehmoment im mittleren Querschnitt und zwei halb so grofe 
Momente in den Endquerschnitten einwirken, hat man bemerkt, daf hier ein Fall 
der Torsion vorliegt, beidem ein Querschnitt des Stabes eben bleibt. Aus 
Symmetriegriinden mu namlich der mittlere Querschnitt eines derart belasteten 
Stabes eben bleiben. Dieser scheinbare Widerspruch mit den Aussagen der St. Venant- 
schen Theorie hat bereits in der technischen Literatur AnlaS zu verschiedenen Be- 
merkungen (man vergleiche die Aufsétze von Eogenschwieler, Bauing. 1922, Heft 1 
und 2, und von Maillart, Schweiz. Bauzeitung 1922, 8. 254) gegeben. 8S. Timo- 
schenko weist darauf hin, dali hier das Ebenbleiben des mittleren Querschnittes durch 
zusitzliche Spannungen erzwungen wird, mit denen man sich sonst bei der Be- 
handlung von Torsionsaufgaben nicht naher zu beschaftigen pflegt. Es handelt sich 
beispielsweise bei dem von Timoschenko herausgegriffenen Fall um ein zusitzliches 
System von Kraften oder Spannungen, das iiber einen Querschnitt verteilt, sich selbst 
das Gleichgewicht halt. Es ist iiber einen Querschnitt derart verteilt anzubringen, 
da die Verwindung desselben verschwindet. Aus zwei in entgegengesetzter Richtung 
verdrillten Staben, deren Endquerschnitte kiinstlich eben erhalten werden, laSt sich 
* nach ihrer Zusammenfiigung der von Timoschenko ins Auge gefahte Beanspruchungs- 
fall erzeugen (wobei allerdings die Torsionsspannungen im Innern des Stabes, wo sie 
verschwinden milten, verbleiben). In der Praxis spielt die Verdrehung eines flachen 
Stabes von rechteckigem Querschnitt bei der Biegung des Doppel-T-Tragers eine Rolle. 
Timoschenko berechnet unter einfachen Annahmen iiber das Verteilungsgesetz der 
Zusatzspannung, die aus einem Gleichgewichtssystem von iiber den mittleren Stab- 
querschnitt verteilter Normalspannung besteht, die Stérung im St. Venantschen 
Spannungszustand und insbesondere die Verminderung des Verdrehungswinkels des 


flachen Stabes, der sich als eine fiir die Praxis zu merkende Folge der verhinderten 


Verwindung des Mittelquerschnittes ergibt. Napal. 
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S. Timoschenko. A membran analogy to flexure. Proc. of the London Math. 
Soe. (2) 20, 398—407, 1922, Nr. 5. Die Lésung des Torsionsproblems eines Stabes 
hat L. Prandtl auf die Bestimmung der Gestalt einer durch einen gleichmaBigen 
Druck belasteten Haut zurickgefiihrt, die man sich iiber einem mit der Rand- 
kurve des Querschnittes zusammenfallenden Rahmen ausgespannt zu denken hat. 
8. Timoschenko bringt auch das Biegungsproblem eines Stabes mit der Rand- 
wertaufgabe einer dinnen Haut in Beziehung. Wenn die Haupttragheitsachsen 
des Querschnittes in die Biegungsrichtung fallen, sind die beiden Schubspannungs- 
komponenten nimlich bis auf eine willkirliche Funktion die partiellen Ableitungen 
einer ,Spannungsfunktion* w. Diese geniigt der Differentialgleichung einer diinnen 
Haut, die einem veranderlichen Druck auszusetzen ist. Im Falle einer Ellipse, eines 
Rechtecks und eines Dreiecks kann die willkirliche Funktion so gewahlt werden, da 
die Spannungsfunktion m auf der Randkurve des Querschnittes konstante Werte an- 
nimmt. Recht brauchbare Ausdriicke fiir m lassen sich nach Ritz-Rayleigh auf- 
stellen. Man schreibt die Grenzbedingungen befriedigende Ansitze fir m an und 
bestimmt ihre Beiwerte so, daB die potentielle Enefgie des auf der Membran lasten- 
den Druckes und ihre Oberflachenenergie ein Minimum werde. Timoschenko ver- 
gleicht die so erhaltenen Werte der Spannung mit den aus den strengen Werte- 
lésungen berechneten und findet eine sehr gute Ubereinstimmung. Bei dieser Ge- 
legenheit stellt er einige Zahlen in den von St. Venant berechneten Tafeln fiir die 
Spannungsverteilung im rechteckigen Querschnitt richtig. NApat. 


S. P. Timoschenko. On the Forced Vibrations of Bridges. Phil. Mag. (6) 43, 
1018—1019, 1922, Nr. 257. EHinen Anhaltspunkt, wie man sich die gré{te Durchbiegung 
einer in erzwungene Schwingungen geratenen Bricke berechnen kann, gibt 
Timoschenko an. Als eine der Hauptursachen fir die Erzitterungen von eisernen 
Bricken grofer Spannweite wird der unvollkommene Massenausgleich des Triebwerkes 
der Lokomotive betrachtet. Man kann in erster Naherung die Briicke als einen frei 
aufliegenden Stab konstanten Tragheitsmomentes betrachten und nach den Biegungs- 
schwingungen fragen, die eine tiber den Stab mit einer konstanten Geschwindigkeit 
dahinfahrende Last von periodisch veranderlicher Starke in ihm erzwingt. Wenn die 
Periode der Grundschwingung, die wohl als die mabgebenste zu betrachten ist, mit 
dieser Periode zusammenfallt, tritt Resonanz ein. Die Amplituden wachsen bis zum 
Augenblick, in dem die Lokomotive die Briicke verlaft. Die zu diesem Zeitpunkt 
gehorende Amplitude berechnet Timoschenko. NApAt. 


T. J. VA. Bromwich. Kinetic Stability. Phil. Mag. (6) 48, 70—72, 1922, Januar, 
Nr. 253. Beanstandung von Bemerkungen von Jeans zu Stabilitatsbedingungen, die 
er in seinem Adams Prize Essay benutzt. Sie fithren zu der Folgerung, daf ein 
dynamisches System instabil werden mifte, wenn es auf ein gleichmaBig rotierendes 
Achsensystem bezogen wird. NApAL. 


S. H. Anderson. A Catenary loaded at one Point. Phys. Rev. (2) 16, 363-364, 
1920, Nr. 4, Wenn auf einem schweren Seil eine Last hangt, setzt sich die Ketten- 
linie aus zwei Asten mit einem Knick zusammen. Der Fall hat praktische Bedeutung 
fir Seilbahnen grofer Spannweite, etwa fiir die Waldbahnen zur Férderung von Holz- 
stimmen. Bestimmung des Durchhanges unter der wandernden Last und der zu- 
lassigen Last fir ein gegebenes Seil. NaApal. 


H. M. Westergaard and W. A. Slater. Moments and stresses in slabs. §8.-A. 
Proc. Amer. Concrete Institute 17, 124 S., 1921, Nr. 32. Mit Unterstiitzung des Bureau 
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of Standards geben H. M. Westergaard und W. A. Slater eine zusammenfassende ~ 
Schrift iiber die Biegungsprobleme der ebenen rechteckigen Platte heraus. Nach 
einer sehr vollsténdigen historischen Ubersicht, welche die Literatur zur Platten- — 
theorie von Lagrange und Navier bis 1921 enthalt, werden die von den ver- 
schiedenen jingeren Bearbeitern yeréffentlichten Ergebnisse der Rechnung vergleichend 
zusammengestellt, wobei sich im allgemeinen eine sehr gute Ubereinstimmung der 
auf verschiedenem Wege ermittelten Zahlen ergibt. Den Biegungsfall der sogenannten 
Pilzdecke, einer unendlich ausgedehnten Platte, welche in einem rechteckigen Gitter 
yon Punkten aufruht, behandelt Westergaard im Anschlu8 an eine gréfere Arbeit 
des Dianen Nielsen mit der Differenzenrechnung. Er berechnet den Verlauf der 
Momente fiir die Punktstiitzung als Grenzfall und fir eine Reihe von Belastungsfallen, 
in welchen die Kinspannung der Platte an den Saulenképfen beriicksichtigt wird. Zu 
diesem Zweck legt er um die Saulen eine Ringlast auf die Platte auf, bis die Tan- 
genten der elastischen Flache in eine Ebene fallen. Er vergleicht die Ergebnisse der 
mit der Methode der Differenzenrechnung gewonnenen Spannungen mit denen, die 
Lavoine bereits im Jahre 1872 durch eine Doppelsumme angegeben hat und findet 
Ubereinstimmung. Ihre Rechnungen scheinen die amerikanischen Ingenieure fir 
Betonplatten unter der Annahme einer verschwindenden Querdehnungszahl zu machen, 
durch welche sich die Formeln stark vereinfachen. Er ermittelt Spannungskurven, 
wenn der EKinspannungskreis vergroéSert wird. — An den rechnerischen Bericht schlieSt 
sich eine sehr yollstindige Zusammenstellung der Versuche an, die an bewehrten 
Platten gemacht worden sind. Die Versuche mit allseitig aufliegenden quadratischen 
und rechteckigen Hisenbetonplatten von C. Bach und Graf werden dazu benutzt, um 
die Ergebnisse der von den danischen Ingenieuren Nielsen und Suenson aus- 
gearbeiteten Verfahren auch experimentell zu stiitzen. Das Verzeichnis zahlt mehr 
als zwei Dutzend Festigkeitsversuche an mehrfelderigen Deckenkonstruktionen auf, 
die ttber die Grofziigigkeit des technischen Versuchswesens in den Vereinigten 
Staaten Zeugnis ablegen und die Bedeutung der Klarung der mit der Beanspruchung 
der durchlaufenden Decken zusammenhingenden Fragen erkennen lassen. Im Bericht 
sind auch Mitteilungen itber Versuche von Slater mit Betonbalken und Decken ent- 
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R. J. Roark. Uber die Festigkeit von angeschweiften Deckeln. Mech. 
Engineering, New York, 44, 225—230, 1922. Verf. setzte rdéhrenférmige Gefaife von 
400mm Durchmesser, 3m Linge und 9,5mm Wandstirke unter Druck. Den Ver- 
schluf der Réhren bildeten gewélbte Deckel. Die Krempe der Boden war auf ihrer 
Stirnseite, wo sie verstemmt zu werden pflegt, elektrisch an den Mantel angeschweilbt. 
Hinige Deckel waren angenietet. Von den untersuchten Gefafen waren zwei Hisen- 
betonréhren mit drei Armaturen. Als Folge der tbermafigen Beanspruchung der 
GefaBe durch den Druck sprangen bei zwei Behidltern die Deckel wegen der Uber- 
schreitung der Biegungsfestigkeit in dem abgebogenen Rand ab, in fiinf Fallen rib 
die geschweilite Lingsnaht der Réhre auf, in zwei Fallen muSten die Versuche wegen 
der Undichtigkeit unterbrochen werden, Die Risse begannen in den Liangsnahten, 
dort, wo Flanschen auf den Mantel befestigt waren. Die Verscharfung der Bean- 
spruchung des Zylindermantels durch die Biegung an seinen Enden, die von der ge- 
hinderten Querausdehnung wegen der angenieteten oder angeschweiften Deckel her- 
riihrt, deutet der Verf. an, ohne auf ihre genauere Abschatzung einzugehen. Die 
schwichsten Stellen waren entweder die Lingsnaht oder die Stellen der starksten 
Umbiegung in den gewoélbten Deckeln, wihrend die SchweiSstellen zwischen Mantel 
und Boden bis zu den angewandten Drucken standhielten. - Navan 
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G. D. Fish. Die Biegungsbeanspruchung ebener Deckel. Mech. Engineering, 
New York, 44, 165—170, 1922. Verf. gibt Formeln an, die er zur Berechnung der 
Képfe grofer Gasmaschinenzylinder verwendet. Kr bestimmt die Durchbiegungen 
und die Spannungen einer frei aufliegenden kreisférmigen Platte, die unter einer ring- 
formig verteilten Last verbogen wird. Aus diesem Belastungsfall kénnen alle Sonder- 
fille abgeleitet werden, die eine Bedeutung fiir die Beanspruchung der Zylinderdeckel 
haben. Da er sich auf die Platten konstanter Starke beschrankt, sind seine Formeln 
mit den von Clebsch und Grashof angegebenen identisch. Napat, 


C. Rodgers. On the Vibration and Critical Speeds of Rotors. Phil. Mag. (6) 
44, 122—156, 1922, Nr. 259, Juli. Untersucht werden die kritischen Drehzahlen frei- 
gelagerter elastischer Wellen, mit in ihrer Mitte aufgekeilten Trommeln oder Scheiben. 
Der Verf. unterscheidet zwei Schwingungsarten. Bei der ersten schwingt der Rotor 
mit paralleler Achse, bei der zweiten pendelt die Achse. Die entsprechenden Dreh- 
zahlen werden als ,erste“ und ,zweite“ kritische Zahlen bezeichnet. Verschiedene 
der von Rodgers untersuchten Falle kritischer Drehzablen sind ausfihrlich durch 
Chree, Stodola, Morley und Jeffcott behandelt worden. Er bestimmt erst die 
yorerwahnten Drebzahlen in bekannter Weise. Ein bemerkenswerter Fall der Schwin- 
gung ergibt sich, wenn die Stetigkeit der Welle wegen einer eingeschnittenen Keilnut 
nicht gleich in allen Ebenen ist. Ein sekundares Maximum der Schwingungsausschlige 
tritt unter einer Drehzahl ein, welche gleich der Halfte der ersten kritischen ist. 
Kinen weiteren Grund zur Entstehung von grofen Schwingungen kann ein mit der 
Zeit periodisch wechselndes Drehmoment bilden. (Auf diese Ursachen haben be- 
kanntlich L. Prandtl und O. Féppl hingewiesen.) Die Schwingungen mit einer 
Pendelung der Achse der rotierenden Scheibe oder Trommel entstehen wegen unvoll- 
kommenen Massenausgleiches oder unsymmetrischen Wellenabmessungen. NApat. 


P. Cormack. Harmonic Analysis of Motion transmitted by Hooke’s Joint. 
Phil. Mag. (6) 44, 156—160, 1922, Nr. 259, Juli. Harmonische Analyse des durch ein 
Hookesches Gelenk angetriebenen Wellenteiles. : Naval. 


Herbert E. Ives and T. L. Dowey. An apparatus for studying the motion 
of relays. Journ. Opt. Soc. Amer. 6, 391—397, 1922, Nr. 4. Die Kontakte des zu 
untersuchenden Relais werden beleuchtet; das Schattenbild wird mittels einer Linse 
auf einen rotierenden Film geworfen. Der Apparat, zu dem noch einige Hilfsvor- 
richtungen (wie beim Oszillographen) gehéren, kann z. B. zum Studium von Prall- 
erscheinungen dienen. SALINGER. 


H. Reimann. Die Verwendbarkeit des Molybdans zur Veredlung von 
Aluminiumlegierungen. ZS. f. Metallkde. 14, 195—203, 1922, Nr. 5. [S. 1125.] 

Brernvt. 
Eugene C. Bingham. Cutting fluids. Amer. Mach. 56, 958—961, 1922, Nr. 26. 
Verf. weist darauf hin, daB die bei der Metallbearbeitung gebrauchten Ole namentlich 
‘auch eine gute Adhasion haben miissen. Diese wird stark durch Verunreinigungen 
beeinfluBt und durch freie Saure vergroBert. Deshalb sind Ole mit hoher Restaffinitat, 
also solehe, die Olsaure oder Schwefel enthalten, am besten. In Kurventafeln werden 
‘die Fluiditaten und Viskositéten verschiedener Olsorten sowie die Schwankungen im 
Kraftgebrauch bei der Renutzung verschiedener Schmieréle gegeben. BrERnpr. 


Richard Baldus, Eberhard Buchwald und Rudolf Hase. Zur Geschichte der 
tichtwirkungs- und Peilversuche auf den Flugplitzen Déberitz und Larz. 
ahrb. d. drahtl. Telegr. 15, 99—101, 1920, Heft 2. [S. 1163.] BucHwa.p. 
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Eberhard Buchwald und Rudolf Hase. Uber Richtempfangsversuche im 
Flugzeug. Jahrb. d. drahtl. Telegr. 15, 101—113, 1920, Nr. 2. [S.1163.]  Bucnwaup. 


Eberhard Buchwald. Uber die Wirkung von Schellers drahtlosem Kurs- 
weiser auf das Flugzeug. Jahrb. d. drahtl. Telegr. 15, 114—122, 1920, Nese 
[S. 1163.] BucHwatp. 


Richard Baldus und Rudolf Hase. Energetische Messungen im Hertzschen 
Felde der Flugzeugantenne. Jahrb. d. drahtl. Telegr. 15, 354—391, 1920, Nr. 5. 
[S. 1164.] BucHWALp. 
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Maximilian Camillo Neuburger. Die Genesis der Elemente. Phys, ZS, 23, 
133—136, 1922, Nr. 6. Das in einer friiheren Arbeit (ZS. f. phys. Chem. 99, 454—473, 
1921, Nr. 6) angegebene Kernmodell wird unter besonderer Beriicksichtigung der 
genetischen Verhiltnisse auf die Elemente der Ordnungszahlen 1 bis 21 angewendet. 
Es wird fiir jede Atomart eine spezielle Angabe tiber den Aufbau der Atomkerne 
gemacht. Als Basis dienen die experimentellen Ergebnisse von EK, Rutherford iiber 
die Konstitution der Atomkerne von Stickstoff und Sauerstoff. NEUBURGER. 


Ernest Rutherford. Electricity and matter. Journ. Inst. Electr. Eng. 60, 613 
—618, 1922, Nr. 310. ScHEEL. 


Niels Bohr. Der Bau der Atome und die physikalischen und chemischen 
Higenschaften der Elemente. ZS. f. Phys. 9, 1—67, 1922, Nr. 1/2. Der vor- 
liegende Vortrag — gehalten am 18. Oktober 1921 — entwickelt weiter die bereits 
nach der Voranzeige ausfihrlich referierten (diese Ber, 2, 987, 1921) Gedanken Bohrs 
tiber die Anwendung des Korrespondenzprinzips auf Atomstabilitat, Hin erster Abschnitt 
bespricht die Vorgeschichte und endet mit der Formulierung des Themas: ,, Wie kann 
ein Atom gebildet werden durch. sukzessive EKinfangung und Bindung der einzelnen 
Elektroner in dem den Kern umgebenden Kraftfeld?“ Der zweite erhalt die Grund- 
ziige von dem, was sich tiber solche Hinfangvorginge aus den Linienspektren ablesen 
laBt, insbesondere die Kinfiihrung des Korrespondenzgedankens. Der dritte Abschnitt 
entwickelt unter Benutzung der spektralen und chemischen Indizien die Konfigura- 
tionen der Elektronenbahnen durch das periodische System hindurch; der vierte be- 
handelt. die in den Roéntgenspektren sichtbar werdenden inneren Austauschvorginge. 
Die ungemein gedankenreiche Arbeit ist, da es sich vielfach um sorgfaltige Abwagung 
hypothetischer Verhaltnisse handelt, nicht kurz zu referieren, sondern mu8 in der 
sorgfaltigen Formulierung des Originaltextes nachgelesen werden. KossEt. 


Maurice L. Huggins. Atomic Radii. Phys. Rev. (2) 18, 333, 1921, Nr. 4. Vor- 
anzeige zum folgenden. KosseL, — 


Maurice L. Huggins. Atomic Radii. I. Phys. Rev. (2) 19, 346—353, 1922, Nr. 4. 
Unter ,Atomradius“ soll der Abstand vom Atommittelpunkt zu den die Bindung 
vermittelnden Elektronen verstanden werden. Von diesen wird angenommen, daf sie 
stets zu Paaren vereinigt seien, und zwar zunichst an den Punkten, wo kugelférmig 
gedachte Atome sich berithren wiirden. So erhalt in Diamant und Zinkblende jed 
Atom ein Tetraeder von Paaren, in Pyrit jedes Fe ein Oktaeder, jedes S ein Tet 
eder. In den Alkalihalogeniden werden die Paare tetraedrisch in Raumdiagonale 
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yelegt, das Prinzip der Anordnung auf kiirzesten Verbindungslinien wird aufgegeben, 
die Atmosphiren tiberschneiden sich“. — Verf. schlagt vor, in solchen Kristallen den 
Ausdruck ,Atomradius“ tberhaupt zu vermeiden. Die Méglichkeiten, in Kalkspat 
aare anzuordnen, werden durchgesprochen, schlieBlich ausfihrlich (in acht Punkten) 
wsgefihrt, in welcher Weise der Atomradius — Abstand Kern—Elektronenpaar — 
lesselben Elements durch aufere Bedingungen veraindert werden kénne. KossEu. 


\. C. Lunn. Atomic Constants and Dimensional Invariants. Phys. Rev. 
2) 19, 265, 1922, Nr. 3. Die ganz kurze Inhaltsangabe 148+ nicht viel mebr ent- 
1ehmen, als bereits auf Grund des Titels zu vermuten ist, namlich, daS der Verf. 
Jimensionsbetrachtungen anstellt, welche sich hauptsachlich mit den von der neueren 
Atomtheorie gelieferten Daten befassen. A. SMEKAL, 


Richard Gans. Zur Optik des Wasserstoffs nach dem Bohr-Debyeschen 
Modell. ZS. f. Phys. 9, 81—91, 1922, Nr.1/2. Der Verf. berechnet in enger An- 
ehnung an die Sommerfeldsche Behandlungsweise (Elster - Geitel- Festschrift 1915, 
3. 549) alle fiir die Optik des Wasserstoffs charakteristischen Konstanten auf Grund 
les Bohr-Debyeschen Modells. Er erhalt fiir die Winkelgeschwindigkeit w der Elek- 
ronen nach der Quantentheorie 4,542 .10!6sec~1, aus der Dispersion und ,,Refraktion“ 
Dispersion fiir 2 = ©) nach den Messungen von M. Kirn (diese Ber. 2, 576, 1921) 
1301 bzw. 4,501.101®, aus der Dielektrizitaétskonstante nach den, beiden Werten von 
Rohmann und Tangl 4,420 bzw. 4,491.1016. Dadurch, daS der Verf. nicht so wie 
Kirn die theoretische Dispersionsformel bereits mit dem dritten Gliede abbricht, 
rhalt er mit obigem Werte von w eine fast vollkommene Ubereinstimmung, nur der 
Wert fiir 2 = 1826 A (auBerstes Ultraviolett von Kirnschen Messungen) zeigt eine 
bedeutendere Abweichung. Dies wird darauf zuriickgefiihrt, daB fiir so kurze Wellen 
lie theoretischen Grundlagen der Dispersionsformel nicht mehr zutreffen sollen. — 
Den Tyndalleffekt findet der Verf. fir den von Strutt bei Bogenlicht gefundenen 
Depolarisationsgrad von 0,0173 fiir 2 = 410 my, in guter qualitativer Ubereinstimmung 
mit der mittleren mafeebenden Wellenlange dieser Messungen. Die etwa halb so 
xrofen Werte fiir den Depolarisationsfaktor, welche Born und Gerlach berechnet 
ind zuungunsten des Modells gedeutet hatten (diese Ber. 2, 1296, 1921), glaubt er auf 
ginen Rechenfehler zuriickfiihren zu sollen. — SchlieBlich wird auch noch’ die elek- 
rische Doppelbrechung ermittelt. Die Kerrkonstante andert bei ungefahr 2 = 485 mu 
thr Vorzeichen; hier ware H, im elektrischen Felde also isotrop. Um zwei Beispiele 
herauszugreifen: fiir 4 — 726 my ist die Kerrkonstante 1,200. 10—1%, fir 2 = 156 mu 
hingegen — 2,813.10—14, also in jedem Falle unmeSbar klein. A. SMEKAL. 


R. D. Kleeman. An electrical doublet theory of the nature of the mole- 
gular forces of chemical and physical interaction. Phys. Rev. (2) 18, 303 
—312, 1921, Nr. 4. Der Verf. nimmt an, da$ die Atome als elektrische Bipole auf- 
vefabt werden kénnen und erlautert auf Grund dieser Vorstellung, jedoch ohne aus- 
reichende mathematische Rechtfertigung die verschiedenen Arten der Wechselwirkung 
yeladener und ungeladener Partikel. Seine Ausfiihrungen kénnen in jeder Hinsicht 
als durch die neuere Entwicklung iiberholt gelten, was unter anderem auch daraus 
ontnommen werden mag, daf sein jiingstes Literaturzitat aus dem Jahre 1911 stammt. 

A. SMEKAL. 
H. A. Kramers. Zonnestelsels en Atomen. Physica 2, 174—190, 1922, Nr. 6. 
Hollandische Ubersetzung eines vor ,Astronomisk Selskab“ am 21. November 1921 
zyehaltenen popularen Vortrages, der die bekannte Parallele zwischen Atom und 
Sonnensystem zum Gegenstande hat. A. SMEKAL, 
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M. Born. Uber das Modell der Wasserstoffmolekel. Die Naturwissenschaften 
10, 677—678, 1922, Nr. 31. Der Verf. hebt zuniachst hervor, daS “das kiirzlich von 
Eucken (Die Naturwissenschaften 10, 533, 1922, Nr. 23) vorgeschlagene Wasserstoff- 
molekiilmodell, bei dem die Elektronen zwischen den Kernen nahezu geradlinig pen- 
deln, waihrend letztere um ihren Schwerpunkt rotieren, abgelehnt werden mu, weil 
es den Prinzipien der Quantentheorie, insbesondere dem Adiabatenprinzip widerspricht. 
Er gelangt hingegen zu einem brauchbar scheinenden Modell auf folgende Art: Labt 
man sich zwei Wasserstoffatome so weit einander nahern, da sie in merkliche Wechsel- 
wirkung treten, so kann man letztere nach der Stérungstheorie (Born und Pauli, 
diese Ber. 8.1111) berechnen, wenn man beriicksichtigt, da man es hierbei mit 
einem mehrfach entarteten System zu tun hat. Von den vier Typen von Bahnen 
»mit einfachen Periodizitatseigenschaften“ zeigt sich nur jener brauchbar, bei dem 
die Bahnebenen der beiden Elektronen um ihre Kerne unter 60° gegeneinander geneigt 
sind und die Elektronen sich gleichzeitig stets an homologen Stellen ihrer Bahnen 
befinden. Nimmt man an, daf das so fiir grofen Kernabstand konstruierte Molekil 
auch bei entsprechender Annaherung der Kerne stabil bleibt, so zeigt sich, daS man 
ein der (bisher mangelnden) Ubereinstimmung mit der Erfahrung giinstiges Tragheits- 
moment und eine ebensolche Dissoziationswarme erwarten kann. Lift man die beiden 
Kerne zusammenfallen, so erhalt man die Bohrsche Parheliumkonfiguration, was 
auch zugunsten des Modells gedeutet werden kann. — Als besonders wichtig wird 
vom Verf. hervorgehoben, da sich bei der Annaherung der Atome von selbst Phasen- 
beziehungen zwischen den Elektronen herstellen; da dies in allen Fallen geschehen 
mu, wo gleichartige Atome zusammentreten, spricht dafiir, da sich z. B. der von 
Landé (diese Ber. S. 664) am Diamantmodell eingefiihrte Gittersynchronismus auf 
die Prinzipien der Quantentheorie stiitzen lassen wird. A. SMEKAL. 


Maximilian Camillo Neuburger. Das Meitnersche Kernmodell als Grund- 
lage einer Beziehung zwischen Reichweite und Gesamtzahl der Kern- 
bausteine der a-Strahler. ZS. f. phys. Chem. 99, 327—331, 1921, Nr. 5. Die 
theoretisch erhaltenen Werte der Reichweite zeigen gegeniiber den experimentell 
bestimmten Werten im Mittel eine Abweichung von hichstens 1 Proz. NruBURGER. 


Maximilian Camillo Neuburger. Ein neues Kernmodell. ZS. f. phys. Chem. 

99, 454—473, 1921, Nr.6. Ausfithrliche Darstellung einer neuen Auffassung iiber den H 
Aufbau der Atomkerne. Die abgeleitete allgemeine ,Kernformel® gilt fiir alle Atom-— 
arten. NEUBURGER. — 
Maximilian Camillo Neuburger. Uber das Atomgewicht des Isoheliums. — 
Phys. ZS, 28, 145—146, 1922, Nr.7. Es wird durch Heranziehung unseres Kern- 
modells das Atomgewicht des Isoheliums auf theoretisechem Wege berechnet. Falls” 
das Isohelium tatsichlich existieren sollte, so wiirde sein Atomgewicht den Wert 
A- = 3,001 haben. NEUBURGER. 


Maximilian Camillo Neuburger. Uber die Existenz vonIsotopenderActinium- 
zerfallsprodukte und das Meitnersche Kernmodell. ZS. f. anorg. u. allgem. 
Chem, 120, 150—158, 1921, Nr.2. Unter besonderer Beriicksichtigung der experi- 
mentellen Ergebnisse von St. Meyer wird die Méglichkeit der Existenz von nur seh 
schwach strahlenden Umwandlungsprodukten einer Zweigreihe von Radiumactiniu 
‘behandelt. NEUBURGER 


N. Bohr. On the Selection Principle of the Quantum Theory. Phil. Mag 
(6) 43, 1112—1116, 1922, Nr, 258, Juni, [S.1106.] SMEKat 
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farcel Brillouin. Atome de Bohr, Fonction de Lagrange circumnucléaire. 
. R. 178, 639—641, 1921, Nr.16. Journ. de phys. et le Radium (6) 3, 65—73, 1922, 
ir.3. [S.1114.] 


>. Ehrenfest und G. Breit. Ein bemerkenswerter Fall yon Quantisierung. 
iS. f. Phys. 9, 207—210, 1922, Nr.4. [S.1106.] 


fictor Trkal. A general condition for the quantisation of the conditionally 
yeriodic motions with an application for the Bohr atom. Proc. Cambr. 
hil, Soc. 21, 80—90, 1922, Nr. 2. [S.1107.] 


1. Sommerfeld. The evaluation of quantumintegrals. Journ. Opt. Soc. Amer. 
, 251—253, 1922, Nr. 3. [S.1117.] 


idwin C. Kemble. The evaluation of quantum integrals. Proc. Nat. Acad. 
, 263—288, 1921, Nr.10. [S.1108.] 


janl Dushman. Some recent applications of the quantum theory to spectral 
eries. Journ. Opt. Soc. Amer. 6, 2835—250, 1922, Nr.3. [S.1116.] 


tichard C. Tolman. Review of the present status of the two forms of 
juantum theory. Journ. Opt. Soc. Amer. 6, 211—228, 1922, Nr.3. [S.1116.] 


Paul S. Epstein. Die St6rungsrechnung im Dienste der Quantentheorie. 
. Eine Methode der Stérungsrechnung. ZS. f. Phys. 8, 211—228, 1922, Nr. 4. 
S. 1108.] ‘ 

Paul S. Epstein. Die Stérungsrechnung im Dienste der Quantentheorie. 
I. Die numerische Durchfihrung der Methode. ZS. f. Phys. 8, 305—320, 1922, 
Nr.5. [S. 1109.] 


Paul S. Epstein. Die St6rungsrechnung im Dienste der Quantentheorie. 
II. Kritische Bemerkungen zur Dispersionstheorie. ZS. f. Phys. 9, 92—110, 
922, Nr.1/2. [S.1110.] 


Adolf Smekal. Zur quantentheoretischen Deutung des radioaktiven Zer- 
alls. Wien. Anz. 1922, 129—133, Nr.16. [S. 1105.] 


M. Born und W. Pauli jr. Uber die Quantelung gestérter mechanischer 
Systeme. ZS. f. Phys. 10, 137—158, 1922, Nr.3. [S.1111.] 


Adolf Smekal. Zur quantentheoretischen Deutung der f- und y-Strahl- 
smission. ZS. f. Phys. 10, 275—302, 1922, Nr.5. ([S. 1157.] 

Paul S. Epstein. On the principles of the theory of quanta. Proc. Amsterdam 
3, 1193—1205, 1922, Nr.8. [S.1112.] 


is D. Ellis. Uber die Deutung der #-Strahlspektren radioaktiver Sub- 
tanzen. ZS. f. Phys. 10, 303—307, 1922, Nr.5. [S. 1157.] 


%.V.Raman. Diffraction by MolecularClusters and the Quantum Structure 
if Light. Nature 109, 444—445, 1922, Nr. 2736. [S. 1175. | 


weigh Page. Radiation from a Group of Electrons. Phys. Rev. (2) 19, 423 
494, 1922, Nr. 4. [S.1115.] 

1. Bohr. Uber die Serienspektra der Elemente. ZS. f. Phys. 2, 423—469, 1920, 
mp. |S. 1184.] 


orothy Wrinch. On the Orbits in the Field of a Doublet. Phil. Mag. (6) 
993—1014, 1922, Nr. 257, Mai. [S. 1113.] SMEKAL. 
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Panchanan Das. On the Disturbed Electron orbits in an Electro-magnetic 
field. Bull. Caleutta Math. Soc. 12, 203—208, 1922, Nr.4. [S.1117.] 


Brajendranath Chuckerbutti. The Non-radiating Electronic Orbits and the 
Normal Zeeman Triplet. Bull. Caleutta Math. Soc, 12, 221—224, 1922, Nr. 4 
[S.1117.] 


Adolf Smekal. Versuch einer allgemeinen einheitlichen Anwendung der 
Quantentheorie und einer Quantentheorie der Dispersion. Wiener Anz. 
1922, 79—81, Nr.10. [S.1104.] 

Richard Becker. Uber den Starkeffekt bei Alkalien. ZS. f. Phys. 9, 332—348, 
1922, Nr.5. [S.1185.] 


Paul D. Foote, F. L. Mohler and W. F. Meggers. A Significant Exception © 
to the Principle of Selection. Phys. Rev. (2) 19, 422, 1922, Nr.4. [S. 1105.] 


Edmond Bauer. Sur le champ électromagnétique des trajectoires station- 
naires de Bohr. C. R. 174, 13835—1338, 1922, Nr.21. [S.1115.] 


Gregor Wentzel. Funkenlinien im Réntgenspektrum. Ann. d. Phys. (4) 66, 
437—462, 1921, Nr. 23. [S. 1186.] . 
Adolf Smekal. Uber die Absorptionskanten der L-Serie. ZS. f. Phys. 3, 243 
—246, 1920, Nr.4. [5.1186.] SMEKAL. 


Arthur H. Compton. A Possible Origin of the Defect of the Combination 
Principle in X-Rays. Phys. Rev. (2) 18, 336—338, 1921, Nr.4. [S.1186.] Kossrn. 


E. H. Riesenfeld und G.-M. Schwab. Uber Ozon. Ber. d. D. Chem. Ges. 55, 

2088—2099, 1922, Nr.7. Als Ausgangsprodukt diente durch Elektrolyse gewonnener 

und von Wasserstoff und Wasserdampf sorgfaltig befreiter Sauerstoff. Dieser wurde — 
im Ozonisator mit 500 Per. Wechselstrom behandelt und dadurch zu 10 bis 15 Proz. 
in Ozon umgewandelt. Das so erhaltene Sauerstoff-Ozon-Gemisch wurde in evakuierten, 
mit fliissiger Luft gekiihlten Glaskiigelchen kondensiert. Es bildete sich eine dunkel-~ 
blaue Flissigkeit, die durch Evakuieren, wobei hauptsachlich Sauerstoff verdampfte, — 
konzentriert wurde. Hierbei schied sich die Flissigkeit in zwei Phasen, von denen die 
obere, dunkelblau gefarbte, eine Losung von Ozon in Sauerstoff, die untere, tiefviolett- 

schwarze, eine Lésung von Sauerstoff in Ozon ist. Diese gesattigte Losung von 
Sauerstoff in Ozon, die man bisher vielfach falschlich fiir reines Ozon hielt, enthalt bei der 
Temperatur des fliissigen Sauerstoffs (— 183°) immer noch etwa 30 Proz. Sauerstoff 
und hat einen Dampfdruck von weniger als 1mm. Mit steigender Temperatur nimm 
die gegenseitige Loéslichkeit der beiden Phasen zu. Die Temperatur der vollstandigen 
Léslichkeit betragt — 158°. Zur Reindarstellung des Ozons wird der letzte Sauersto 
aus der Ozonphase durch Absaugen entfernt, wobei die Temperatur etwa 30° iibe 
die Siedetemperatur des Sauerstoffs gesteigert wird. In dem so gewonnenen Produk 
wurde das Verhaltnis von aktivem zu inaktivem Sauerstoff bestimmt und zu 1: 
ermittelt. Ferner wurden mit demselben Dampfdichtebestimmungen nach Duma 
ausgefiihrt. Es wurde das Molekulargewicht 48 gefunden. Das konzentrierte gas 
férmige Ozon, ein intensiv blaues Gas, wurde in Glaskiigelchen eingeschmolzen uni 
der Zerfall kolorimetrisch beobachtet. Im Gegensatz zu friiheren Beobachtunger 
zeigte es, wenn man durch Wahl grofer GefaSdimensionen den Wandzerfall moglic 
verminderte und alle Katalysatoren (Wasser, Platin, Eisen uv.) ausgeschlossen bliebe 
eine auffallende Stabilitat. Ozon-Sauerstoff-Gemische von weniger als etwa 20 Proz 
Ozongehalt erwiesen sich bei Atmosphirendruck als unexplosiv. Mehr als 20 pro: 
Ozon kann in der Explosionspipette durch Funkenziindung zur Explosion gebrac 
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erden. Wahrend verdiinntes Ozon hierbei quantitativ in Sauerstoff zerfallt, bleiben 
ai nahezu reinem Qzon nachweisbare Mengen Ozon zuriick. Diese stehen also bei 
ar Explosionstemperatur (fiir reines Ozon berechnen sich etwa 4000° abs.) mit Sauer- 
off in thermischem Gleichgewicht, was mit den Forderungen des Nernstschen 
heorems in Kinklang steht. RIESENFELD. 


ax Trautz und Walter Stiickel. Uber den Zerfall des Chlors in die Atome. 
S. f. anorg..Chem. 122, 81—131, 1922, Nr.2. Der Zerfallsgrad des Chlors ist bei 
200°, 1240° und 1280° bzw. 1,50 Proz. (+ 0,20), 2,10 Proz. (+ 0,12), 3,05 Proz. Als rote 
renze des kontinuierlichen Absorptionsstreifens wurde 390 bis 420mm gefunden. 
em entspricht nach der Trautzschen ,Ungefahr“beziehung (ZS. f. anorg. Chem. 95, 


), 1916; 102, 118, 1918) q = Ahy die Zerfallswarme 67500 bis 73000cal. Als 


erfallswarme des Chlors wurde aus dem Temperaturkoeffizienten und aus dem 
bsolutwert 71000 + 3000 cal erhalten. Auch die Dampfdichtebestimmungen von 

. Meyer ergeben diesen Wert. Aufer beim Wasserstoff sind die heute bekannten 
ler angenommenen Werte der Zerfallswarme der Elemente beim Zerfall in Atome der 
‘urzel aus dem Atomgewicht umgekehrt proportional: @) = 5,78. 105//M. BorrGEr. 


ituo Yamada. On the Orbital Motion of Electrons in Atoms and X ray 
eflection, Science Rep. Tohoku Univ. 10, 423—431, 1921, Nr.5. Bekanntlich hat 
ebye (Ann. d. Phys. 46, 809, 1915) bei der Berechnung der Zerstreuung der Réntgen- 
rahlen durch die Elektronen der Atome die Voraussetzung benutzt, da die klassisch- 
ektromagnetische Ausstrahlung nur von jener Beschleunigung herrihrt, welche die 
lektronen durch die einfallende Welle erhalten. Spater hat Schott (vgl. diese Ber. 2 
37, 1921) insbesondere die Energieverteilung der gestreuten Strahlung betrachtet und 
funden, daf monochromatische Primarstrahlung durch die so berechnete Zerstreuung 
eine Reihe von Komponenten zerlegt wird. — Der Verf. untersucht zunachst aus- 
hrlich die relativen Intensitaten dieser Streukomponenten. Ist v die Primarfrequenz 
id « die Umlaufsfrequenz eines einzelnen streuenden Elektrons, so ist die Sekundar- 
elle zusammengesetzt aus den Frequenzen v, vt @, v+2@,... Fur den Fall einer 
rv Beobachtungsrichtung senkrechten Primirrichtung sind deren relative Intensitaten 
, 11, Ig, ... beispielsweise fir 0/2 = 0,338 (o@ Elektronenbahnradius, 2 Primar- 
ellenlinge) und bei zu beiden Richtungen unter 45° geneigter Elektronenbahnebene 
_willkirlichen Einheiten: 67, 115, 236, 95, 17, ..., bei Mittelbildung iiber alle még- 
shen raumlichen Lagen der Bahnebene: 178, 213, 176, 51, 7, ... (bewegen sich zwei 
ler mehrere Klektronen in der gleichen Bahn, so fallen einige Satelliten fort). Der 
erf. meint, da diese Komponenten méglicherweise trotz der geringen Intensitat der 
reustrahlung mittels der Kristallanalyse gefunden werden kénnten. — Betrachtet 
an die Reflexion monochromatischer Primarstrahlung v an einer Kristallflache, so 
t der reflektierte Strahl ja nichts anderes als zur Interferenz gelangte Streustrahlung. 
ahrend die zentrale Komponente vy stets interferiert, ist dies fiir die Satelliten nur 
inn modglich, wenn zwischen benachbarten Atomen des Kristallgitters feste Phasen- 
sziehungen bestehen, da die Phasen der Satelliten von jenen der Atome abhangen. 
ar Verf. stellt unter der speziellen, willkirlichen Voraussetzung, dal die Phasen 
mtlicher Atome (deren es in seinem Beispiele nur eine Art gibt) gleich sind, die 
edingungen fiir die Interferenz fest: die Satelliten erscheinen nicht unter dem ihrer 
equenz entsprechenden ,Glanzwinkel“, sondern unter einem davon ver schiedenen. 
r Verf. hebt namentlich mit Hinweis auf das Diamantproblem (vgl. D. Coster, 

e Ber. 1, 897, 1920; N. H. Kolkmeyer, 2, 27, 1921; A. Landé, 3, 664, 1922) die 


deutung der Feststellung eines Synchronismus der Elektronenbewegungen fiir den, 


ju der Kristallgitter hervor. A. SMEKAL. 
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M. Polanyi. Réntgenographische Bestimmung von Kristallanordnungen. 
Die Naturwissenschaften 10, 411—416, 1922, Nr.16. Als ein wichtiges Ergebnis der 
Réntgenstrahlenuntersuchungen hat sich herausgestellt, da die kristalline Materie 
simtliche Ubergange von ganzlich ungeordneter und wirrer Lage der Hinzelkristallite 
bis zur vollig einheitlichen Parallelstellung aller Subindividuen im wohlgebildeten 
makroskopischen Kristall zeigt. Eine besondere Rolle spielen nach den Untersuchungen 
von Scherrer, sowie Herzog und Jancke axiale Anordnungen, bei denen die Kri- 
staillchen samtlich mit einer Hauptachse oder ausgezeichneten Richtung einander parallel 
stehen. Solche Anordnungen bezeichnet man als Faser- bzw. Blattchentextur, je nach- 
dem die Hinzelkristallite mehr siuligen, stengeligen oder tafeligen, blaitterigen Bau 
besitzen. Daf eine kristallinische Masse Faserbau besitzt, erkennt man am Auftreten 
eines charakteristischen Faserdiagrammes. Es entsteht namlich im monochromatischen 
Roéntgenlicht auf einer zum Primarstrahl senkrechten photographischen Platte ein 
Beugungsmuster, das aus Punkten (bzw. Streifen) besteht, die den Primarfleck in 
doppelt symmetrischer Anordnung umgeben. Die Hinzelheiten der vorhandenen Faser- 
struktur sind dann nach zwei Richtungen zu klaren: 1. ob einfacher oder mehrfacher 
Faserbau vorliegt, 2. welche kristallographische Richtung (bzw. welche Richtungen) 
parallel zur Faserachse liegt. So hat sich z.B. gezeigt, dab hartgezogener Cu-Draht 
eine zweifache Faserstruktur aufweist, indem die Kristalle zum Teil nach der Richtung 
[100], zum Teil nach [111] parallelgestellt sind, was dasselbe bedeutet, da8 im Draht- 
querschnitt nur (100)- und (111)-Ebenen liegen. Die Untersuchungsmethode benutzt 
letztere Tatsache. Durch eine geeignete Vorrichtung wird der zu untersuchende Draht 
kontinuierlich im monochromatischen Réntgenlicht um eine zur Drahtachse senkrechte 
Richtung so weit gedreht, bis die selektiven Reflexionen an den Ebenen des Draht- 
querschnittes auftreten. Solche zeigen sich z.B. am Cu-Draht, wenn der Strahl unter 
den bestimmten Glanzwinkeln «1,, und @9) auf den Querschnitt auftrifft. Aus den 
Intensitatsverhaltnissen kann ersehen werden, wie viele Kristallite bei mehrfacher 
Faserung nach der einen oder anderen Richtung orientiert sind. Bei Cu-Draht zeigt 
sich, da die Faserung nach [100] haufiger ist als die nach [111]. — Die Ergebnisse 
lassen sich insofern verallgemeinern, als in allen Fallen, wo eine kristallinische Masse 
einer plastischen Veranderung unterworfen wird, das Entstehen einer besonderen 
Orientierung der Kristallechen erwartet werden muf. Weitere Untersuchungen an 
hartgezogenen, gewalzten und gepreften Metallen haben dies ebestitigt, sogar das 
gewohnliche Dehnen von Drahten wirkt in solechem Sinne. — Am Schlu8 berichtet 
der Verf. iiber interessante Versuche, den Orientierungswechsel der Kristallchen bei 
der plastischen Formanderung mit ihrer verfestigenden Wirkung in Beziehung zu 
setzen. Ohne auf die Ergebnisse hier naher einzugehen, sei bemerkt, daB sich bei 
der Dehnung das Kristallgitter in typischer Weise herumdreht und in ganz bestimmte 
Lage zur Dehnungsachse gerat. ScHIEBOLD. 
J. A. Hedvall. Studien itiber die durch verschiedene Herstellungsweise 
hervorgerufenen Higenschaftsverinderungen einiger glihbestandiger 
Metalloxyde mit Hilfe von Réntgenstrahleninterferenz. ZS. f. anorg. Chem 
120, 327—340, 1922, Nr.4. Die Untersuchungen des Verf, machen es wahrscheinlich, 
dai die meisten Oxyde, auch die bisher als ,amorph“ angesehenen, kristallinisch 
bzw. kryptokristallinisch oder dergleichen sind. Das gleiche gilt von den noch nassen 
oder bei Zimmertemperatur getrockneten Hydroxyden von Fe, Al, Co, Ni, Cu, 
Zn, Sn, Ti und Bi. Ks hat sich beim Vergleichen der zu derselben Oxydart gehérenden 
Praparate herausgestellt, da die Interferenzbilder trotz der verschiedenen Herstellungs: 
art und der sehr wechselnden Kigenschaften innerhalb der Versuchsfehler die gleich 


/ 
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ind, dafi also nur eine Modifikation vorliegt. In den Fallen, wo die kinstlichen 
xyde mit den entsprechenden Mineralien untersucht wurden, wie Fe, 03-Kisenglanz, 
'e; O,- Magnetit, Al, O;-Korund, Zn O-Zinkit und Sn 0,-Zinnstein wurde nachgewiesen, 
af} Mineral und hergestelltes Oxyd das gleiche Raumgitter besitzen. Das besonders 
ir Fe, 0; sehr wechselnde Herstellungsmaterial beweist, da} keine direkte Beziehung 
wischen den kristallographischen Daten des Oxyds und denen des Ausgangsmaterials 
esteht. Hs ist nicht vdllig ausgeschlossen, daf Umwandlungspunkte wahrend der 
hitzung und Abkihlung passiert werden. Hine merkliche Umwandlung erscheint 
ber wenig wahrscheinlich. Mehrere Oxyde, die bei 600 bis 7009 aus anderen Ver- 
indungen hergestellt wurden, sind nachher kirzere oder lingere Zeit auf 1000 bis 
150° erhitzt worden. Bei solcher Behandlung wurden die gewéhnlichen dauernden 
‘eranderungen, wie z. B. Zunahme des spezifischen Gewichts, I'arbenianderung und 
cehwerloéslichkeit in Sauren beobachtet, ohne daB ein Modifikationsumschlag gema 
er Réntgenuntersuchung in Frage kame. Vielmehr beruht die Gewichtszunahme auf 
‘euerschwindung infolge Ausfiillung von Porenraumen, und die verschiedene Lésungs- 
eschwindigkeit auf einer Veranderung der auSeren Kristallbegrenzung. Beim Hisen- 
xyd konnten diese Erscheinungen mit Hilfe des Mikroskops besonders genau verfolgt 
yerden. In saémtlichen Fallen erwies sich die schéne helle Orangefarbe mit der tafel- 
érmigen Ausbildung der Kristalle zusammenhangend: das Pulver zeigt braune bzw. 
raunviolette Oberflachenfarbe. Die Unterschiede lassen sich durch die ungleichen 
jichtabsorptionsverhaltnisse erkliren. Die dauernde Verdunklung der Farbe, die 
ie orangeroten Blattchen beim andauernden Erhitzen befallt, mu mit einer Zer- 
torung des tafelformigen Habitus zusammenhingen. Dies konnte in der Tat mikro- 
kopisch nachgewiesen werden. ScHIEBOLD. 


le Schiebold. Beitrage zur Auswertung der Laue-Diagramme. Die Natur- 
vissenschaften 10, 399—411, 1922, Nr. 16. Die Lauediagramme, als das urspriingliche und 
Jassische Hilfsmittel bei der réntgenographischen Untersuchung der Kristallstruktur, 
ind, obgleich sie heute durch die neueren Methoden der Réntgenographie an Wichtig- 
eit fiir den speziellen Zweck der Strukturbestimmung eingebibt haben, doch infolge 
hrer Kigenart bei einer grofen Anzahl kristallphysikalischer und chemischer Probleme, 
Owie als wertvolle Erginzung und Verfeinerung der anderweitigen réntgenographi- 
chen Verfahren mit Nutzen verwendbar. In der vorliegenden Arbeit versucht der 
ferf., einen Beitrag zur kristallographischen Auswertung auf elementarem Wege zu 
lefern, ohne natiirlich bei der Kiirze des zur Verfiigung stehenden Raumes und in 
inbetracht der aiuSeren Veranlassung eine erschépfende Ubersicht zu geben. Ks 
verden nach kurzer Erlauterung der Herstellung der Diagramme und der kristallo- 
raphischen Grundlagen die verschiedenen Methoden der Auswertung besprochen. 
Tor allem kommt es auf méglichst exakte Orientierung der Schliffe und der Diagramme 
nd die Bestimmung des wirksamen Radius an. Die weitere Deutung kann entweder 
ein graphisch oder rein rechnerisch erfolgen. In der Praxis empfiehlt sich ein kom- 
siniertes Verfahren. Im ersteren Falle handelt es sich um die Ubertragung der 
Reflexprojektion“ des Lauediagrammes in eine der iiblichen kristallographischen Pro- 
ektionsarten. Am geeignetsten ist die gnomonische Projektion. Mit Hilfe einfacher 
seometrischer Beziehungen unter Benutzung der rationalen Doppelverhiltnisse lassen 
hier die Indizes der Interferenzpunkte bestimmen. Besonders ausfiihrlich wird 
‘ie Fundamentalaufgabe behandelt, die Elemente eines Kristalles aus den Laue- 
igrammen zu bestimmen, wenn infolge Fehlens geeigneter auSerer Kristallflachen 
ie gewodhnlichen goniometrischen Methoden nicht anwendbar sind. Fir isometrische 
‘istalle fiihrt die rein graphische Auswertung mit Hilfe erstmalig vom Verf. 
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konstruierter Schablonen rasch zum Ziel. Die rechnerische Deutung der Diagramm 
empfiehlt sich besonders in komplizierteren Fallen oder wo es auf méglichst mecha 
nische Auswertung vieler Interferenzpunkte ankommt. Es werden- dazu allgemein 
Transformationsformeln angegeben, die die Indizes als Funktionen von Glanzwinkel 
Azimut, Durchstrahlungsrichtung und sonstiger Orientierung der Schliffe ergeben 
An Hand konkreter Beispiele wird die Praxis der verschiedenen Bestimmungsmethoder 
niher erlautert. / ScHIEBOLD 


W. H. Bragg. The Structure of Organic Crystals. Proc. Phys. Soc. London 84 
33—50, 1921, Nr.1. Die Arbeit zerfallt in zwei Teile. Im ersten experimentellen Tei 
zeigt der Verf., da durch die Untersuchung mit Réntgenstrahlen eine Menge neue1 
und wertyoller Erkenntnisse beziiglich der linearen Dimensionen von organischer 
Kristallgittern gewonnen werden. Im zweiten Teil wird das Prinzip aufgestellt, dal 
der Benzolring und die durch Verkettung mehrerer solcher Ringe erhaltenen Gebilde 
(kondensierte Benzolringe) eine bestimmte Form und Gréfe haben, welche in den ver- 
schiedenen Kristallen nahezu konstant ist, ahnlich wie es nach Bragg fir die ,, Atom: 
bereiche“ bei anorganischen Kristallen gilt. Mit Hilfe dieses Prinzips wird der Auf- 
bau einer Anzahl organischer Substanzen wenigstens in allgemeinen Umrissen ver- 
sucht. Es ist natirlich nicht méglich, im Rahmen eines Referats iiber die gewonnener 
Ergebnisse erschépfend zu berichten. — Die Untersuchung der Substanzen erfolgte 
teils mit der gewohnlichen Braggschen [onisationsmethode unter Drehung der Kri- 
stalle, teils mit der Debye-Scherrer-Methode, wobei an Stelle der photographischer 
Registrierung der Spektren die ionometrische Messung trat (vgl. Proc. Phys. Soc 
33, 222, 1921, Juni). Dies ergibt neben der Lage der Spektren zugleich ihre relative 
Intensitat, ohne nachtragliches Photometrieren. Die Genauigkeit beider Methoder 
ist ungefahr die gleiche wie die von gewodhnlichen kristallographischen Messungen 
— Die bei der Debye-Scherrer-Methode schwierige Bestimmung der quadratischer 
Form wurde umgangen, indem aus den Angaben in P. v. Groths Chemischer Kristallo- 
graphie auf Grund des Achsenverhaltnisses a: ):¢ und der Achsenwinkel die Abstand 
der Netzebenen berechnet und mit den gemessenen verglichen wurden. Die Zahl de 
Molekiile im Elementarparallelepiped lief sich durch direkte Messung der Rontgen 
perioden von natiirlichen Kristallflichen in den meisten Fallen bestimmen. Nach- 
folgende Tabelle bringt die Ergebnisse. 


Kristallographie Kristall- Kantenlingen Koordinaten 
Substanz A.-V. AB RAT n | a,b,c des Elementar- der 
a:b:e 7 parallelepipeds Schwerpunkte 
Naphthalin. . . | 1,8777:1:1,4364 | 1220 49’ | monoklin | 2 | 8,34A 6,05A 8,694 | [[000J], [[/1/o0]] 
Anthracen . . . |) 1,4220:1:1,8781 | 1249 24” | a | 3 St 06h ate [000], [2/2%/200) | 
a-Naphthol. . . || 2,7483:1:2,7715 | 1179 10" | 5 Pr vstwee ry ay { ([000}}, (Cl/200H, 


([00*/o1], [F/2 04/2 
B-Naphthol. . . || 1,3662:1: 2,0300 | 1199 48" | = 4?) 5,85 4,28 8,7 wie a-Naphthol 
(f000]), [[4/21/200], 


Acenaphthen. . || 0,5903: 1: 0,5161 900 | rhombisch | 4 | 8,32 14,15 7,26 { 

; : | ¥ ; ; ([04/2 1s}, (4/2 04/2 
a-Naphthylamin — 900 4 4 | 862 14,08 7,04 = 
Benzoesiiure . . _ 979 05' | monoklin | 4 | 5,44 5,18 21,8 = 


Die Gitter sind nicht einfache Molekilgitter, sondern das Elementarparallelepiped ent 
halt stets zwei oder vier Molekiile, deren Schwerpunkte die in der letzten Spalté d 
Tabelle angegebene Lage einnehmen. Um die gegenseitige Lage der Molekiile fe 
zulegen, geht Bragg von folgenden Daten aus, die durch einen Vergleich der Diama’ 
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uit der Graphitstruktur gewonnen sind: Durchmesser (Entfernung zweier Kanten) des 
enzolringes nahezu gleich wie die C-Ringe im Graphit (2,46 anstatt 2,50 A); Abstand 
\—C = 1,42 Ay Durchmesser des C-Atoms 1,50, des O-Atoms 1,30, des H- Atoms 
,00 A-angenahert. Die C-Atome'liegen somit nicht alle in einer Ebene, sondern je drei 
ber, je drei in gleichem Abstand unter der Mittelebene. Damit wird die Linge des Naph- 
halinringes inklusive H-Atome in der f-Stellung: 1,0+ 0,75 + 2,46 + 2,46 + 0,75 + 1,0 
= 8,42 A; die Lange des Anthracenringes entsprechend = 8,42 + 2,46 = 10,88 A. Bei 
jetrachtung der Dimensionen der zugehorigen Kristallgitter erkennt man, daf sich 
ie Achsen a und 0 beim Hinzutreten eines neuen Ringes nicht wesentlich geandert 
aben, dagegen ist die c-Achse vergréSert und die Werte 8,69: 11,6 A stehen angenahert 
m Verhaltnis der Langen der Ketten (8,42: 10,88 A). Die Molekiile liegen somit im 
Yaphthalin und Anthracen parallel zur kristallographischen c-Achse. Da die Breite 
er Ringe in beiden Fallen nahezu 6,50A betragt, kénnen sie nicht in den (100)- 
Hbenen liegen, sondern sie miissen diagonale Lage haben. Dafir spricht auch das 
‘ehlen der Spaltbarkeit nach (100). Aus ahnlichen Griinden liegen im Acenaphthen, 
-Naphthol, «-Naphthylamin die nach der Voraussetzung nahezu gleichlangen Molekil- 
chsen (8,42 A) in den Richtungen der Flachendiagonalen von bzw. 001, 100, 001, deren 
ange sich aus. den Gitterdimensionen zu 8,23, 8,31 und 8,25 A berechnet. Beim 
-Naphthol ist die halbe Diagonale von {100} = /4,282+ 8,72 = 9,7 A, wihrend der 
Joppelring + O-Atom des Hydroxyls die Liinge 8,42-++ 1,30 = 9,72A hat, also gut in 
liese Lage hineinpabt. — Der Vorteil dieser Betrachtungsweise liegt offenbar. Es 
st z. B. zur Bestimmung der Struktur des Anthracens nicht notwendig, die Koordinaten 
ler 28 C- und 10 H-Atome einzeln festzulegen, sondern man braucht nur die gegen- 
eitigen Lagen der fertigen Ringe gemaf der chemischen Strukturformel zu bestimmen, 
yvodurch die Aufgabe sehr vereinfacht wird. Die genannten Resultate sind nur als 
orliufige zu betrachten, bis die weitere Priifung der Hypothese an Hand umfang- 
eicheren Materials ihre endgiltige Berechtigung erwiesen hat. — (Naphthalin und 
\nthracen sind unter anderen auch von K. Becker und W. Jancke rontgenographisch 
mtersucht worden, indem feines Kristallpulver durch Pressen parallel orientiert wurde. 
Als Gitterkonstanten fanden sich bei Naphthalin: a:b:¢ = 7,96:5,85:8,95 A, B = 116°,50; 
ei Anthracen entsprechend 7,93: 6,00: 10,55 A, B = 119°,80; die Abweichungen von 
len genaueren Braggschen Werten kénnten in der Hauptsache durch die Kanten- 
rerkiirzung des Elementarkorpers unter dem iuSeren allseitigen Druck veranlaBt sein. 
4 Ref.) , SCHIEBOLD. 


2 W. Mc Keehan and P. P. Cioffi. The Crystal Structure of Mercury. Phys. 
Rev. (2) 19, 444—446, 1922, Nr. 4. Die Verff. benutzen die Debye-Scherrer-Methode, 
n der Abanderung nach Hull. Die Durchleuchtung geschah in einer Kamera, deren 
onstruktion kurz beschrieben wird. Flissige Luft wird in einem VakuumgefaS zum 
jeden gebracht und der Dampf durch eine Glasrdhre, die als Dewarsches GefaiS aus- 
ebildet ist, hindurchgeleitet. In diesem Luftstrom befindet sich das Praparat, welches 
ierdurch auf etwa —115°C abgekihlt wird. Es bestand aus einem diinnen Uberzug 
on Hg-Trépfchen auf der Oberfliche einer mit Schellack bzw. Paraffin bestrichenen 
laskapillare, die, auf zwei Zapfen gelagert, mittels eines kleinen Propellers durch den 
iafsteigenden Luftstrom gedreht wurde. Um die Absorption der Strahlung méglichst zu 
indern, waren alle Glaswinde sehr diinn aus Pyrexglas (vorwiegend Borosilikat mit 
a. D. Ref.) gefertigt. Infolge des guten Warmeschutzes konnten sich keine Hiskristalle 
den Winden der Réhre ansetzen und so den Effekt verschleiern. Die Belichtungs- 
it betrug 305 bei 30 bis 35 mA, trotzdem waren die Filme noch unterexponiert. — Die 
essungen fiihren auf ein einfach rhomboedrisches Gitter mit der Kantenlinge 
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a = 3,025 A und dem Polkantenwinkel « = 70° 31,7 Auf Bravaissche Achsen) 
bezogen, ergibt sich a : ¢ = 1: 1,9365 (a = 1,748 A, c= 3, 374 A, Rhomboederdiagonale 
2¢ = 6,748 A. D. Ref.). Das Volumen des Elementarkérpers bestimmt ‘sich hieraus. 
zu 23,82><10—24cem. Mithin ist die Dichte s = ee = ae = 13,97, also befindet sich! 
1 Atom Hg im phoebe Andererseits sollte die Dichte bei — 115° etwa 14,29 
betragen. Die Differenz erscheint gréSer als der wahrscheinliche Fehler, was der 
Autor dahin deutet, da die Dichte bei mikroskopischen Trépfchen geringer sein 
kénnte, als in einem makroskopischen Aggregat. Hg ware somit das erste Beispiel 
eines chemischen Elements mit einfach rhomboedrischer Struktur, also nicht isometrischer 
oder hexagonal dichter Packung, in auffalligem Gegensatz zu den chemisch ahnlichen 
Elementen Mg, Zn, Cd. — (Der Referent méchte hierzu bemerken, da seines Er- 
achtens die Unstimmigkeit der spezifischen Gewichte keine soleche Bedeutung haben 
kann, wie ihr der Verf. zumiBt. Die Abweichung der Gitterkonstante bei der Dichte 
14,29 betragt von der gemessenen nicht ganz 1 Proz., was in Anbetracht der relativen 
Ungenauigkeit der Loschmidtschen Zah] durchaus méglich erscheint. Dal die Dichte 
in mikroskopischen Trépfchen geringer ist, steht im Gegensatz zu den Betrachtungen 
P.Scherrers wber kolloidale Goldpriparate, wonach die Gitterkonstante der sub- 
mikroskopischen Kristallchen durehweg mit derjenigen von gréferen Kristallen tiber 
einstimmt. Es sei darauf hingewiesen, daf die Struktur des kristallisierten Queck- 
silbers gleichzeitig auch von N, Alsén und G. Aminoff [s. d. Ref. diese Ber. 5. 828] 
bestimmt wurde. Das Ergebnis der Untersuchung [hexagonales Gitter mit dichteste 
Packung] steht im offensichtlichen Widerspruch zu dem von Mc Keehan und Cioffi 
Eine Nachpriifung erscheint deshalb wiinschenswert.) SoHIEBOLD. 


Charles A. Kraus. The constitution of metallic substances. Journ. Amer 
Chem. Soc. 44, 1216—1239, 1922, Nr. 6. Verf. gibt einen umfassenden Uberblick tiber 
die hauptsachlichsten Ergebnisse seiner experimentellen Arbeiten, die Lésungen von 
Metallen und Metallverbindungen in fliissigem Ammoniak betreffen. Sie fiihren ihn 
zu auSerordentlich interessanten Folgerungen iiber die Bedingungen, mit denen das 
Auftreten metallischen Charakters bei Elementen und Verbindungen verkniipft ist 
Hinzelheiten der vom chemischen Standpunkt aus besonders wichtigen Ausfihrungen 
lassen sich im Auszug nicht wiedergeben. Exsert-Wirzburg 


Ralph W. G. Wyckoff. The crystal strictures of the hexammoniates of the 
nickel halides. Journ. Amer. Chem. Soc. 44, 1239—1245, 1922, Nr. 6. Mit den 
iblichen Methoden der X-Strahlenanalyse wird die Struktur von [Ni(NHg),] Clo 
(Ni (NH3)¢] Brj, [Ni(NH;)5)Jo als durchaus der von [NH,]q [PtCl,] entsprechend 
erkannt (s. diese Ber. 8.407). Die Diskussion ist dadurch erschwert, da8 keine 
kristalloptischen Beobachtungen vorliegen und auch wegen der schlechten Haltbarkei 
der Kristalle nicht zu beschaffen waren. Fiir langer dauernde Aufnahmen wurder 
die Kristalle in Wachs eingebettet. — Zahl der Molekiile im Kinheitswirfel: 4; Kanten 
langen der Wiirfel: 10,09; 10,48; 11,01 A.-E. Wie zu erwarten, liegen age sechs 
NHs;-Gruppen vollig symmetrisch um das Zentralatom Ni. cease 


Wheeler P. Davey. The Absolute Sizes of Certain Monovalent and Bivalen 
Ions. Abstract of a paper to be presented at the Am. Phys. Soc. November 1921 
Phys. Rey. (2) 19, 248—251, 1922, Nr. 3. In einer friitheren Arbeit (Ref. diese Bet 
8.565) hatte der Verf. die ,Radien“ der Ionen von Alkalimetallen und Halogene 
abgeleitet unter der Voraussetzung daS K+, Rb+, Cst+ bzw. die gleiche GréBe habe 
wie Cl, Br~ und J-. Die Arbeit bringt dip Ausdehnung dieser Annahme auf zwel 
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yertige Ionen unter Zugrundelegung kristallstruktureller Ergebnisse. Die gefundenen 
Radien“ sind in einer vom Ref. etwas ausfihrlicher gestalteten Tabelle angegeben. 


Ton Kristall System a bet . bt Gittertyp 
A A A t 
| lA dicted | oa Sale Gideu che? a.) LY | 
OF, ) CaO isometr. 4,84 2,42 1,17 Steinsalz 
Ba O i 5,62 2,81 1,25 | ae f 
Cu, 0 zn 4,26 1,85 1,19 | Cuprit 
Ag, O é 4,69 2,03 1,18 : 
- CaS . 5,68 2,84 1,59 | Steinsalz 
ZnS x 5,41 2,34 1,59 1,59 Zinkblende 
Zn§{ |hexagon.; — 2,35 = | Zinkoxyd 
BaS isometr. 6,28 3,14 1,58 Lee Steinsalz? 
Cud) CuCl " 5,36 2,32 0,76 | O76 Zinkblende 
CuBr -s loe0:16 2,49 0,76 ; ke 
Cud, | CuJ : 6,08 | 263 |. 0,65 - ; 
Agi) Ag(Cl 3 | 5,52 2,76 1,20 is Steinsalz 
AgBr er 2,89 1,16 4 
Agé) AgJ rr 6,53 * 2,83 0,85 = Zinkblende 
Tit TICl ft 3,84 3,32 1,77 _ einfach 
Mgt + MgO - 4,18 2,09 0,90 — Steinsalz 
Catt Ca Fy “ 5,49 2,38 1,25 — FluBspat 
Srt + srO a | 5,26 2,63 1,44 1.42 Steinsalz 
SrF, ni >} © 699 2,59 1,40 : Flubspat 
Bat + BaF, ; 6,20 2,69 1,56 —_ yale 
Zn* + ZnO |hexagon.| — 1,95 0,76 _ Zinkoxyd 
Cd%,5 CdO |isometr.?| 4,60 2,30 tea ly _ Steinsalz 
Cat} CdS = _ 2,54 0,95 _ Zinkoxyd 
Nit + NiO isometr. 4,14 2,07 0,88 — Steinsalz 
)Sn++ | SnS =< 2,52 0,93 = Sait 
mePbt + PbS . 5,84 2,92 1,33 —_ 7 


lierin bedeutet a die Kante des Hlementarwiirfels, emin die kleinste Entfernung 
ngleicher Ionen, r den ,,Radius“ des Ions. Bei einigen vom Verf. selbst untersuchten 
bstanzen ist nichts tiber die Kantenlange und den Gittertyp angegeben, sie sind 
om Referenten mit einem Fragezeichen versehen worden. Auffallig ist der Umstand, 
aS einzelne Ionen wie Cu*, Ag*, Cd*+* in zweierlei Gestalt und Gréfe auftreten, der 
Verf. halt die Unterschiede der ,Radien“ fir reell in Ubereinstimmung mit Lang- 
muirs Theorie (J. Langmuir, Journ, Amer. Chem. Soc. 1919). — Beziiglich der 
uktur yon ,Silberjodid“ méchte der Referent bemerken, daS G. Aminoff hierfir 
in Ubereinstimmung mit den kristallographisch feststehenden Daten eine hexagonale 
ktur wie fiir Zinkoxyd festgestellt hat. Es andert sich jedoch der Wert von emin 
ur unwesentlich. (Vgl. d. Ref. diese Ber. S. 827.) ScHIEBOLD. 


talph W. G. Wyckoff. The composition and crystal structure of nickel 
itrate hexammoniate. Journ, Amer. Chem. Soc. 44, 1260—1266, 1922, Nr. 6. Die 
us ammoniakalischer Ni(N Og))-Losung ausfallenden Kristalle werden durch chemische 
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‘Analyse als [Ni(NH3),] (NO 3), erkannt. Die Struktur entspricht der im vorigen 
Referat besprochenen der Salze [Ni(NHg),] Cl, usw. Kantenlange des Kinheitswiirfels: 
10,96 A.-E. Die Lage der einzelnen Atome der NO,-Gruppe konnte allerdings nicht 
genau festgestellt werden. Exsert-Wirzburg. 


Frank E. E. German. Thermal analysis at low temperatures. Phys. Rey. (2) 
19, 623—628, 1922, Nr. 6. Der Verf. nahm die Erwarmungs- und Abkihlungskurven 
der wasserigen Lésungen von Uranylnitrat (UO, (NOs). .6 Hy 0) zwischen 0° und — 70° 
auf, indem er ein Thermoelement in 0,5cm? einer wasserigen Lésung des Salzes von 
bekannter Konzentration einsenkte, das Glas mit festem Kohlendioxyd abkihlte und 
nach Verlauf von je 10 Sekunden den Galvanometerausschlag beobachtete. Bei etwa 
— 85° trat eine plitzliche Warmeentwicklung ein, die von einer so starken Aus- 
dehnung begleitet war, daS das die Lésung enthaltende Reagenzglas zersprengt wurde, 
wenn sie mehr als den runden Boden erfillte. Beim Erwarmen fand eine ent- 
sprechende Warmeentwicklung bei — 20° statt. Aus den beobachteten Temperatur- 
anderungen und der spezifischen Warme wurde der beobachtete Betrag der ent- 
wickelten und der absorbierten Warme geschitzt. Die Resultate von 67 Versuchen, 
in denen die Konzentrationen sich von 10 bis 55 Proz. des wasserfreien Salzes anderten, 
wurden graphisch dargestellt. Die Kurven (Prozentgehalt als Abszissen, Warme- 
entwicklung oder -verbrauch als Ordinaten) zeigen ein scharfes Maximum bei 48,0 Proz. 
far die entwickelte und bei 47,5 Proz. fiir die absorbierte Warme. Der Verf. schliebt 
daraus, dafi bei — 35° die Entstehung eines neuen Hydrats von Uranylnitrat erfolgt, 
dem die Formel UO, (NO3),.24H,O zukommt, dessen Dichte geringer als diejenige 
des Hexahydrats ist und welches bei — 20° von selbst zerfallt. Die Verbindung ist 
wegen der Beziehungen zwischen Zusammensetzung und Fluoreszenz- sowie Absorptions- 
spektren der Uranylhydrate von besonderem Interesse. BorreEr, 


H. Alterthum. Zur Theorie der Rekristallisation. ZS. f. Elektrochem. 28, 
347—356, 1922, Nr.8 (15/16). Die Kornbildung und das Kornwachstum bei der 
Rekristallisation wird als eine thermodynamische Instabilitat aufgefaBt. Indem die: 
verschiedenen Bearbeitungserade als eine kontinuierliche Reihe verschiedener Modi- 
fikationen angesehen und dabei das Auftreten einer Rekristallisationswirme w, die. 
proportional dem Verlagerungsgrad sein soll, angenommen wird, ergibt sich auf 
Grund des Boltzmannschen Wahrscheinlichkeitsprinzips fiir die Abhangigkeit der 
Kernzahl Z von der Temperatur 7' die Beziehung Z = e”2/T+° (b eine Konstante). 
Sie gibt eine befriedigende Ubereinstimmung mit den Messungen von Czochralski 
‘an Sn, besonders fiir die Stauchgrade von 25 Proz. an, und auch eine angenadherte 
Ubereinstimmung mit den von Rassow und Velde beim Cu angestellten. Bei, 
geringeren Stauchungsgraden und tieferen Temperaturen bleiben allerdings die beob-| 
achteten Werte hinter den berechneten zuriick, was auf Reaktionsverzogerung zuriick- 
‘gefiihrt wird. — Im Gegensatz zu dieser Bearbeitungsrekristallisation werden als 
Oberflachenrekristallisation die KorngréSenanderungen verstanden, die ohne Bearbeitung 
bei Temperaturerhohung vor sich gehen. Nimmt man auch hier eine kontinuierliche 
Reihe von Modifikationen an, die sich im Dispersititsgrad unterscheiden, so ergibt 
sich fiir die Kernzahl eine Gleichung yon genau derselben Form, Aus dieser folgt, 
daS ein Kristallaggregat sich erst dann im Gleichgewicht befindet, wenn es sich in 
einen einzigen Kristall verwandelt hat. Die Masingsche sekundare Rekristallisation 
wire als katalytische Auslésung der Sammelrekristallisation aufzufassen. Bei jedem 
Rekristallisationsvorgang treten nun stets beide Arten der Rekristallisation auf; aus 
diesem Grunde ist in der obigen Formel noch eine kleine Korrektur anzubringen. 
Die Konstante 6 wird noch eine Funktion der folgenden, nicht thermodynamischen 
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Groen sein: 1. des gegenseitigen Abstandes der Kristalloberflachen, 2. der Menge 
und Verteilung der etwa vorhandenen Tammannschen Zwischensubstanzen und 3. der 
vektoriellen AbstoBungskrafte der Kristalle; die GréfSe b wird also vom Verlauf und 
der Vorgeschichte abhangen. BERNDT. 


W. Fraenkel. Zur Frage der Rekristallisation reinen, mechanisch 
unbeanspruchten, aus dem SchmelzfluBerstarrten Goldes. ZS.f.anorg. 
Chem. 122, 295—298, 1922, Nr. 3/4. Bei doppelt raffinierten Kathodenkristallen von 
Gold gelang es, im Knallgasgeblase den oberen Teil zu schmelzen, ohne da8 er mit 
den Gefabwanden in Beritihrung kam. Durch Abkihlenlassen in Wasserstoff war die 
gebildete Oxydhaut zum Verschwinden zu bringen, so da$ man vollig glanzende und 
reine Oberflachen erhielt. Auf diesen wurde die Kristallstruktur durch Atzen mit 
einer Chlor entwickelnden Flissigkeit herausgebracht. Durch Erhitzen auf Tem- 
peraturen bis nahe an den Schmelzpunkt von 1040° wurde, wie nach erneutem Atzen 
festzustellen war, die Gréfe der Kristalle nicht wesentlich geindert, wenn auch eine 
vewisse Umorientierung des Raumgitters nicht als ausgeschlossen gelten kann, Brrnpr. 


G. R. Fonda. Crystal Growth in Metals. General Electric Rev. 25, 305—315, 
1922, Nr. 5. Gibt eine Ubersicht tiber das im Titel genannte Thema auf Grund 
hauptsachlich englischer und amerikanischer, sowie einiger franzésischer und deutscher 
Arbeiten. Im einzelnen werden besprochen der Vorgang der Kristallisation (unter 
Beriicksichtigung der amorphen Zwischenschichten, die die bei der Kristallisation 
freigebliebenen Raume erfillen), die Wirkung der Kaltbearbeitung (die am besten 
durch die Réntgenstrahlenuntersuchung erkannt werden kann, wobei ihre Anwendung 
auf geprefte Pulver Hull zugeschrieben wird), die Rekristallisation (unter Hinweis auf 
ihre Hinderung durch Verunreinigungen, die ahnlich wie Schutzkolloide wirken) und 
das Kornwachstum. Zum Schlu§ ist die benutzte Literatur zusammengestellt. Bernpr. 


Kotaréd Honda. On the Theory of the Hardening of Metals. Science Rep. 
Pohoku Univ. 11, 19—28, 1922, Nr.1. Gegen die Theorie von Zay Jeffries und 
R. S. Archer wird eingewandt, da$ das Gleiten durch eine kleine Zahl harter Teilchen 
nicht verhindert werden kann. Die Harte ist vielmehr auf Atomkrafte oder die 
cristallinische Struktur zuriickzufiihren. Bei einem reinen Metall oder einer festen 
Losung sind nur die ersteren wirksam; fir diese gilt die Tammannsche Harte- 
theorie genau. Dadurch erklart sich auch, warum die Harte einer Legierung aus 
zwei in allen VerhaJtnissen mischbaren Metallen stets gréBer ist als die der Kompo- 
nenten. Grofe Harte besitzt ein Metall ferner dann, wenn seine nadelférmigen 
Kristalle miteinander verkittet und nach allen Richtungen gleichmafig angeordnet 
sind. Es ist demnach um so hirter, je feiner das Gefiige und je starker die Kristalle 
yestreckt sind. Die Harte des Martensits ist auf beide Ursachen zuriickzufihren ; 
ibnlich ist die Hartung durch Kaltbearbeitung zu erklaren. Nach der Réntgenstrahlen- 
analyse mu der Martensit als eine vom Austenit verschiedene Phase angesehen 
werden. Die A,-Umwandlung soll nicht einfach sein, sondern (umkehrbar) in zwei 
Absatzen: Austenit-Martensit-Perlit verlaufen. Bei schneller Abkihlung wird die 
Bildung des Martensits so verzégert, daB, wenn sie vollendet ist, die Probe schon 
1ahezu auf Zimmertemperatur ist, wo die weitere Umwandlung in Perlit durch die 
10he innere Reibung verhindert wird. In ahnlicher Weise wird auch die Hartung 
es Duralumins begriindet, wobei auf eine noch nicht verdéffentlichte Arbeit von 
. Konno Bezug genommen wird. Nach dieser tritt bei sanfterem Abschrecken eine 
rofere anfangliche, aber eine geringere Endhiarte ein. Bis 6 Proz. Cu erfolgt nach 
em Abschrecken eine sofortige Hartung, aber nur geringes Altern. Durch Zufiigen 
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von bis zu 0,7 Proz. Mg wird die sofortige Hartung und das Altern von derselben 
GréSenordnung wie beim Duralumin, Die Alterung nach dem Abschrecken wird aut — 
die Lésung von Mg,Si in der festen Lésung von CuAl, in Al zuriickgefihrt und 
nicht auf die von metallischem Mg; 0,5 bis 0,7 Proz. Si sind stets als Verunreinigung 
im Al vorhanden. Das Anlassen der gehiarteten Legierung geschieht nach den 
Widerstand-Temperatur-Kurven in zwei Stufen, bei 210 und 280°. BERNDT. 


F. Sauerwald. Die ohne vorhergehende Kaltbearbeitung eintretende 

KornvergréSerung in metallischen Kérpern, die aus pulverformigem 

Material durch Druck oder Sinterung erhalten werden. ZS. f. anorg. Chem. 

122, 277—294, 1922, Nr. 3/4. Die Festigkeit von aus Metallpulvern erzeugten Pastillen 

hangt in bestimmter Weise von dem bei der Herstellung verwendeten Druck und 
Temperatur ab. Durch Druck allein wird niemals ein Kornwachstum hervorgerufen, 
wohl aber tritt dies von einer bestimmten Temperatur ab ein, wenigstens bei Fe, Ni, 
Co, W und Cu (wahrend es bei Al und Zn nicht beobachtet wurde). Die Temperatur 
des merklichen Kornwachstums ist unabhingig vom Druck und fir jedes Metall | 
charakteristisch; sie zeigt sich auch bei ohne Druck hergestellten, nur gesinterten | 
Proben, sowie bei den aus den gepreften Oxyden reduzierten. Die Temperaturen 
sind fiir Fe 1100°, Ni 1100 bis 1200°, Co 820 bis 1300°, W 2500 bis 2700°, Cu 720°, | 
Ag unter 570° (?). Die beobachtete KornvergréBerung ist also keine Folge der Kalt- 
bearbeitung, sondern ausschlieSlich der Temperatursteigerung, vorausgesetzt, dai sich | 
die Metallteilchen durch die Adhisionskrafte geniigend genahert haben und nicht 
von Oxydhauten umbiillt sind. Das Kornwachstum wird zurickgefiihrt auf den | 
Schwingungszustand der Atome im Raumgitter; als wesentlich fiir das Gleichgewicht | 
zweier gegeniiberliegender Gitter werden die nach der Symmetrie des Gitters 
orientierten Maxima der Schwingungsamplituden und der Wirkungsbereiche, sowie 
ihre gegenseitige Lage angesehen. BERNDT. 


0. Bauer und H. Arndt. Seigerungserscheinungen in Metallegierungen. 
Stahl und Hisen 42, 1346—1356, 1922, Nr. 35. Bereits berichtet nach der Verdéffent- 
lichung in den Mitteilungen des Materialpriifungsamtes 39, 79, 1921 (s. diese Ber. 
S. 464). BERNDT. 


G. Tammann und K. Schénert. Uber die Diffusion des Kohlenstoffs in 
Metalle und in die Mischkristalle des Hisens. ZS. f. anorg. Chem. 122, 27—43, 
1922, Nr. 1. Dem nach der Veréffentlichung in Stahl und Hisen 42, 654, 1922 -er- 
statteten Bericht ist nur noch nachzutragen, da} Hisen insofern eine Ausnahmestellung 
einnimmt, als bei ihm die Kinwanderung des C schon bei 750° beginnt, wihrend dies 
bei anderen Metallen (Ni, Co, Mn, W, Cr, Mo, V, Si und Pt) selbst bis 980° nicht zu 
beobachten war, und daf} die Kinsatztiefe am geringsten bei Verwendung von Methyl- 
alkohol und am groften bei der von Hexan und Heptan war. BERNDT. 


Karl Daeves. Rostfreie Stahle. Stahl und Hisen 42, 1315—1320, 1922, Nr. 34. 
Nach einer geschichtlichen Einleitung wird zunichst die Zusammensetzung und Ein- 
teilung der nicht rostenden Stahle in ternare (mit Cr und C) und quaternare (auber- 
dem Ni) besprochen. Die allgemeinen physikalischen Kigenschaften, wie auch die 
Anderung der Haltepunkte, hangen im wesentlichen vom C-Gehalt und der Warm 
behandlung ab; folgende Werte werden angegeben: Ausdehnungskoeffizient 10,9 .10— 
bei 200°, 11,4. 10—6 bei 400°; Warmeleitfaihigkeit im gut gegliithten Zustande 0,0445 CG 
Kinheiten, im gehiarteten und angelassenen Zustande etwa %/, davon; elektrische 
Widerstand im weich gegliihten Zustande 50 bis 55 Mikrohm/em, im gehartete! 
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nd angelassenen 60 bis 70 Mikrohm/cm. Die austenitischen Vierstoffstahle sind 
nmagnetisch, die’ martensitischen magnetisch. Die Festigkeitseigenschaft und die 
searbeitbarkeit sind in Tabellen mitgeteilt. Der Grad der Rost- und Saurefreiheit 
angt von der Zusammensetzung und der Vorbehandlung ab. Vermeidung des Kon- 
aktes mit Cu und seinen Legierungen in Seewasser ist nur bei den Dreistoffstahlen 
otwendig. Alle rostfreien Stahle zeigen auch bei hohen Temperaturen nur geringe 
xydierbarkeit. Im allgemeinen verhalten sie sich beim Schmieden wie ein C-Stahl 
nit 0,45 Proz. C. Es werden die Behandlungsvorschriften bei Warm- und Kalt- 
earbeitung gegeben, sowie Verwendungszweck und Méglichkeiten besprochen; den 
seschlu$ macht eine Literaturiibersicht. BERNvt. 


‘ario Kikuta. On the Growth of Gray Cast Iron during Repeated Heatings 
nd Coolings. Science Rep. Tohoku Univ. 11, 1—17, 1922, Nr. 1. Versuche iber 
ie Luftdurchlassigkeit von wiederholt erhitztem und abgekihltem GrauguS zeigen, 
a die Dimensionsainderungen nicht auf eingeschlossene Gase zuriickgefiihrt werden 
6nnen. Aus diesen Beobachtungen, sowie denen iiber die Anderung des spezifischen 
rewichtes und des Ausdehnungskoeffizienten folet, dai das Wachstum des grauen 
ru$eisens wahrend der ersten Erhitzung von 700 auf 800° zum Teil auf die Zersetzung 
es Zementits zuriickzufiihren ist. Das kontinuierliche Wachsen bei wiederholtem 
rhitzen und Abkiihlen im Vakuum um den A,-Punkt riihrt dagegen von der ver- 
chiedenen Ausdehnung der verschiedenen mikroskopischen Gefiigebestandteile her. 
yodurch an den Graphitflocken zahlreiche Risse und Hohlraume entstehen. In oxy- 
ierender Atmosphire wird das Wachstum noch durch die sich in diesen bildenden 
xyde beschleunigt. Bei weifem Gufeisen ist das Wachstum nahezu wahrend der 
rsten Erhitzung auf 800° beendet. Dabei riihrt etwa ein Drittel der Ausdehnung 
on der Zersetzung des eutektischen und des perlititsehen Zementits, der Rest von 
en kleinen Rissen und Hohlungen her, die auf die geschilderte Weise entstehen. Die 
ei iiber A, liezenden Temperaturen beobachtete Ausdehnung ist auf die Gegenwart 
kkludierter Gase zuriickzufihren. BrErnpt. 


lswald Richter. Beitrage zur mikrochemischen Hisenprobe. ZS. f. Mikro- 
kopie 39, 1—28, 1922, Nr. 1. Zum Nachweis des Eisens innerhalb pflanzlicher Zellen 
yerden die mit einem Messingmesser hergestellten Schnitte durch 1/, Min. wahrendes 
‘ochen in konzentriertem NH; mazerisiert, gewaschen, mit einer 2 proz, Lésung 
on Ferrocyankalium bedeckt, nochmals zweimal gewaschen und mit 10 proz. HCl 
edeckt. Es wird iiber die Ergebnisse an einer Reihe von Pflanzenteilen berichtet, 
ie ausschlieBlich von botanischem Interesse sind. BERnpDtT. 


.. H. D’Arcambal. Physical Tests on High-Speed Steels. Transverse and 
‘enstile Tests of Two Grades Compared. Effect of These Properties on 
he Service of the Tool. Iron Age 110, 1—6, 1922, Nr. 1. [S. 1123.] 


} Diegel. Elektrische und Schmelzflammenschweifung unter Beriick- 
ichtigung von SchweiSdrahten mit Umhillung. Stahl u. Hisen 42, 1309 
-1315, 1922, Nr. 34. [S.1126.] 7 


iy L. Bunch. Enlargement of cast iron by heat-treatment. Amer. Mach. 
6, 841, 1922, Nr. 23. [S. 1124.] Brrnpr. 


mil Schiiz. Das Ferrit-Graphit-Eutektikum als haiufige Erscheinung 
gewissen GuSeisensorten. Stahl u. Hisen 42, 1345—1346, 1922, Nr. 35. An 
einen GrauguBstiicken mit verhaltnismaBig hohem C- und Si-Gehalt wurde haufig 
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das Auftreten des Ferrit-Graphit-Eutektikums beobachtet. Es war besonders gut aus- 
gebildet bei der Zusammensetzung 3,60 Proz. Gesamt-C, 3,22 Proz. Graphit, 3,31 Proz. 
Si, 0,88 Proz. Mn, 0,89 Proz. P, 0,104 Proz. 8. Dabei lagen zwischen den vom Eutekti- 
kum eingenommenen Flachen wohlausgebildete Ferritpolygone und Perlitkristalle. Die 
Neigung zur Bildung des Ferrit-Graphit-Eutektikums dirfte durch die chemische 
Zusammensetzung hervorgerufen sein. Die Entstehung dieses Gefiigebildes wird 
theoretisch zu erkliren versucht. BERNDT, 


Walther y. Selve. Nickel, sein Vorkommen, seine Herstellung und Ver- 
wendung. Werkzeugmasch. 26, 422—425, 1922, Nr. 22/23, Die erste bewuBte An- 
wendung des Nickels als Legierungsmetall erfolgte 1824 zur Darstellung des Neusilbers. 
Von groferer Bedeutung ist aber eine Legierung mit Kisen. Es wird dann geschildert: 
das Vorkommen und die Gewinnung der Nickelerze, das Extraktionsverfahren des 
Nickels aus ihnen, seine Verwendung in der Technik und seine physikalisch-mechani- 
schen Higenschaften. Dichte 8,6 bis 8,9; Festigkeit 42 kg/mm? bei etwa 32 Proz, 
Dehnung (die Werte gelten fiir Reinnickel); sein Schmelzpunkt (1450°) wird durch 
die Gegenwart von Kohlenstoff erniedrigt; gegen Siuren ist es sehr bestandig, aufer 
gegen verdiinnte Salpetersiure und Kénigwasser; in konzentrierter Salpetersaure tritt 
Passivierung ein. (Schlu} folgt.) BERNDT. 


A. Schimmel. Messing als Werkstoff fir Kondensatorrohre, ZS. d. Ver. d. 
Ing. 66, 837—840, 1922, Nr. 36. Die Korrosion tritt entweder gleichmaBig oder an 
értlich begrenzten Stellen auf. Im letzteren Falle findet man haufig Fremdkérper, 
doch schreitet der Angriff auch nach ihrer Entfernung fort; er wird durch erhdhte 
Temperatur beschleunigt. Als Schutz haben sich bewahrt Zinkplatten, die aber vor 
vollstandiger Oxydation zu bewahren sind, da sich sonst die Polaritat des Zinks um- 
kehrt, und Verzinnung, wenn sie gleichmaBig ist und vollkommen deckt. Entfernung 
der als Schutz wirkenden Oxydschicht der Kondensatorrohre ist von Nachteil. Die) 
bisher aufgestellten Theorien decken sich durchaus nicht mit den praktischen Er-| 
fahrungen. Lokalstréme sind bei gleichmafiger Verteilung und geniigender Feinheit 
der Gefiigebestandteile nicht zu befiirchten; dafiir spricht auch, dab grobkristallinische 
Rohre leichter angefressen werden. BERNDT. 


H. Reimann. Die Verwendbarkeit des, Molybdans zur Veredlung von 
Aluminiumlegierungen. ZS. f. Metallkde. 14, 195—203, 1922, Nr. 5. [S. 1125.] 
BrRwpv. 
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H. Bateman. On a differential equation occurring in Page’s theory of 
electr omagnetism. Proc. Nat. Acad. 6, 528—529, 1922, Nr.9. Bemerkungen mathema- 
tischer Natur zu einer Arbeit von Leigh Page, verdffentlicht in Proc. Nat. Acad. 
6, 115, in der die elektromagnetischen Gleichungen durch Einfihrung der Vor- 
stellung eines um einen bewegten elektrischen Pol rotierenden Feldes verallgemeinert 
werden. Durch weitere Verallgemeinerungen des Verf. werden Felder erhalten, in 
denen Kreisbahnen eines elektrischen Pols ohne Strahlung méglich sind, wie in 
Bohrs Theorie des Wasserstoffatoms. Orro Brrz. 


H. Schwerdt. Fluchtlinientafeln, Grundlagen und Anwendungen id 
Fragen der Leitungsberechnung und Beleuchtungstechnik. Elektrot. Z 
43, 777—781, 1922, Nr. 23. [S. 1099.] ScHweErp! 


3. Feste Korper. — 1. Allgemeines; 2. Apparate; 3. Erregung. * 1151 


von Stritzl Die Nomographie und ihre Anwendungen im Elektro- 
maschinenbau. Elektrot. ZS. 43, 781—782, 1922, Nr. 23. [S. 1099.] ScHWERDT. 


F. Zacher. Zur Entwicklungsgeschichte der Vorrichtungen zur Unter- 
brechung: elektrischer Stréme. Fortschr. a. d. Geb. d. Rontgenstr. 29, 411—441, 
1922, Nr.4. Historischer Uberblick tiber die verschiedenen Konstruktionen zur Unter- 
brechung des Primarstromes von Induktoren. (Hammerunterbrecher, Turbinenunter- 
brecher, elektrolytische Unterbrecher). GLOCKER. 


Herbert E. Ives and T. L. Dowey. An apparatus for studying the motion 
of relays. Journ. Opt. Soc. Amer. 6, 391—397, 1922, Nr.4. [S.1133.] SALINGER. 


H. Starke. Uber den Betrieb von Funkeninduktoren durch Kondensator- 
entladungen. ZS. f. techn. Phys. 3, 214—220, 1922, Nr.6. Verf. behandelt ein- 
yehend die zwar nicht neue, aber offenbar bisher fast nicht angewandte Methode, 
ginen Iuduktor statt durch Entladung eines magnetischen Feldes durch die Ladung 
oder Entladung eines elektrischen Feldes zu betreiben. Ladt man einen Kondensator 
hinreichender Gréfe (fiir 16cm Funkenlange sind etwa 40 mF bei 220 Volt Lade- 
jpannung erforderlich) durch die Primarwicklung eines Induktors, so entsteht durch 
jen einmaligen starken Stromsto$ eine hohe Induktionsspannung. Das gleiche tritt 
bei Entladung oder besser noch bei Umladung auf dasselbe Potential mit entgegen- 
yesetztem Vorzeichen ein; diese Umladung kann bequem periodisch durch einen 
sotierenden Umschalter bewirkt werden. In der Abhandlung wird der erreichbare 
orimare Maximalstrom berechnet und die am Kondensator voriibergehend auftretende 
déchstspannung; diese kann bedeutend hoher als die Klemmspannung sein; Voraus- 
etzung ist, da die Induktivitat der Induktorspule gro} ist gegen die iibrigen In- 
luktivitaten im Primarkreis, Ein derartig betriebener Induktor gab ohne Miihe 
'6em Funkenlinge, wahrend er mit Unterbrecherbetrieb bei héchster Strombelastung 
mur etwa 6cm lieferte. BoEDEKER. 


i. Anderson. On Scalar and Vector Potentials due to Moving Electric 
Jharges. Phil. Mag. (6) 48, 131—138, 1922, Januar, Nr. 253. Veranlaft durch eine 
fritik von A. Liénard (diese Ber. 1, 940, 1920), gibt Verf. eine ausfiihrlichere und 
rerbesserte Ableitung fir die Gleichungen, welche er fiir das Vektor- und Skalar- 
yotential einer elektrischen Ladung e in einer friheren Arbeit (diese Ber. 1, 1481, 
920) gegeben hat. Rona. 


i. E. Hennings. Contact Electromotive Force due to Films on Metallic 
Surfaces. Phys. Rev. (2) 19, 388, 1922, Nr. 4. Bei Vorversuchen tiber die Ermitt- 
ung des Temperaturkoeffizienten der kontaktelektromotorischen Kraft wurden Beob- 
chtungen gemacht, die darauf hinzudeuten scheinen, daf die wahre Wirkung, die 
ei der Beriihrung zweier Leiter eintritt, durch die Entstehung von Oberflichenschichten 
ollstindig verdeckt werden kann. Der Boden eines Messingzylinders befand sich in 
inem evakuierbaren Raum; durch eine elektromagnetisch betriebene Vorrichtung 
onnte ihm eine Messingplatte genahert oder von ihm entfernt werden. Die Platte 
var isoliert und mit einem Quadrantenelektrometer verbunden, so da sich das 
*~homsonsche Verfahren zur Messung der kontaktelektromotorischen Kraft anwenden 
ieS. Wurde in den Zylinder flissige Luft gegossen und mittels einer Gaedepumpe 
ohne Anwendung von Holzkohle) evakuiert, so stieg die elektromotorische Kraft 
wischen den Messingplatten von + 0,02Volt bei + 20° rasch auf einen hdheren 
ositiven Wert, der dann schnell in einen negativen. iiberging, dessen Maximum 
-0,78 Volt betrug. Nach dem Verdampfen der flissigen Luft anderte sich beim 
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Erwarmen des Zylinders die elektromotorische Kraft verhaltnismafig langsam zunachst — 
bis zu einem weniger negativen Wert, um dann plotzlich zwischen zwei méglichst rasch — 
aufeinanderfolgenden Beobachtungen von — 0,47 Volt auf + 0,32 Volt zu steigen. Nach : 
kurzer Zeit wurde der Maximalwert 0,43 Volt erreicht, und nunmehr naherte sich ihr 
Wert dem urspringlichen, wenn die Zimmertemperatur wieder erreicht war. Bei 
anderen Versuchsreihen waren die Differenzen zwischen den extremen Temperaturen 
noch gréBer (+ 0,28 und —1,13 Volt). Borrcer. 


Richard D. Kleeman. A Transition or Adsorption Layer Theory of the 
E.M.F. of the Voltaic Cell. Phys. Rev. (2) 19, 442—443, 1922, Nr.4. In der unmittel- 
baren Nachbarschaft einer in eine Flissigkeit oder in eine Lésung tauchenden Metall- 
platte bildet sich notwendigerweise eine Ubergangsschicht aus, in welcher die Dichte 
von derjenigen im Innern der Fliissigkeit verschieden ist. Ist der geléste Stoff ein 
Elektrolyt, so ist der Dissoziationsgrad in der Schicht von demjenigen im Innern der 
Lésung verschieden und andert sich von einem Teil der Schicht zum anderen. Infolge 
der Verschiedenheit der Diffusionsgeschwindigkeiten der positiven und negativen lonen 
bildet sich ein quer durch die Schicht verlaufendes elektrisches Feld aus, dessen 
Entstehung das Aufladen der Metallplatte zur Folge hat, und schlieBlich besteht in 
der Lésung Gleichgewicht der Ionen unter der Wirkung des Feldes, welches von der 
Ladung der Platte herrihrt, und der Wirkung desjenigen, welches von den getrennten 
elektrischen Ladungen entgegengesetzten Vorzeichens in der Lésung hervorgerufen 
wird. Zwischen dem Innern der Platte und der abgewendeten Seite der Lésung be- 
steht demgem} eine Potentialdifferenz, fiir welche (in der ausfihrlichen Abhandlung, 
von der hier nur ein Auszug gegeben wird) die Differentialgleichungen aufgestellt 
werden. Es wird auch die Méglichkeit erdrtert, da die elektromotorische Kraft aus- 
schlieBlich in der zuvor geschilderten Weise entsteht, und eine Reihe von Schluf- 
folgerungen werden aus dieser Annahme gezogen und diskutiert. Ist die Potential- 
differenz der getrennten Ladungen in der Lésung klein im Vergleich zu der von den 
Ladungen auf der Platte herriihrenden, was gelegentlich der Fall sein kann, so liegt 
ein Fall vor, auf den der Begriff des Lésungsdruckes der Nernstschen Theorie anzu- 
wenden ist, so daS die vom Verf. vorgeschlagene Theorie zur Erklarung des Mechanis- 
mus des Lésungsdruckes dienen kann. Wo seine Theorie nicht anwendbar ist, was 
z. B. zutrifft, wenn die Natur einer jeden Elektrode von dem beim Stromdurchgang 
entstehenden Niederschlag verschieden ist, gibt sie einfach eine Erklirung des Ent- 
stehens der elektromotorischen Kraft und ihrer Anderung durch die Polarisation der 
Elektroden. _ Borrerr, 


Richard D. Kleeman and William Frederickson. Experiments on the Sign of 
the Electric Charge Assumed by a Metal Immersed in a Liquid. Phys. 
Rev. (2) 19, 409, 1922, Nr. 4. Feine, sorgfaltig mittels Sandpapier gereinigte Drahte 
aus verschiedenen Metallen wurden in einer Flissigkeit an einem etwa 2m langen 
Faden aufgehangt, alsdann wurde ein Strom durch die Flissigkeit gesandt und die 
Ablenkung der Drahte beobachtet. Auf diese Weise wurde gefunden, da Kupfer, 
Wolfram, Silber, Molybdin, Magnesium, Aluminium, Kohlenstoff, Nickel, Gold, Platin, 
Zinn, Zink beim Kintauchen in destilliertes Wasser negativ werden (sie bewegen sich 
dem Strom entgegen), wahrend Wismut, Blei, Hisen, Cadmium eine positive Ladung 
erhalten. Wismut, Blei, Eisen, Gold, Platin und Silber wurden im Wasser im kolloi- 
dalen Zustand erhalten: ihre Bewegung im elektrischen Feld ergab, dai die erste 

drei positiv, die letzten drei negativ geladen sind. Bei diesen sechs Metallen ist somi 

erwiesen, da durch ihren Ubergang in den kolloidalen Zustand das Vorzeichen de 

elektrischen Ladung nicht geiandert wird. BorrcER. 
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. Giinther-Schulze. Die dielektrische Festigkeit von Gasen, Flissigkeiten 
nd festen Kérpern. Helios 28, 397—403, 409—414, 1922, Nr. 34 u. 35. Die 
irbeit ist ein zusammenfassender kritischer Bericht iiber die bisherigen Unter- 
uchungen iiber dielektrische Festigkeit. Nachdem das Wesen der Erscheinung kurz 
esprochen und die Definition der dielektrischen Festigkeit daraus abgeleitet ist, 
yerden bei den Gasen der Begriff der Feldstirke, der Einflu8 der Elektrodenform, 
ie Verzégerungserscheinungen, der KinfluS der Kurvenform und der Frequenz des 
Vechselstromes, der Druck, das Magnetfeld und die Art des Dielektrikums behandelt, 
yobei darauf hingewiesen wird, da bei groBen Elektrodenabstanden und hohen 
pannungen die Ergebnisse der verschiedenen Untersuchungen so weit auseinander- 
legen, da} von einer genauen Kenntnis des Zusammenhanges zwischen Spannung und 
chlagweite noch nicht die Rede ist. — Bei der Besprechung der fliissigen Dielektriken 
jird der enorme Hinflu§ der Verunreinigungen betont, dessen gnzureichende Beriick- 
ichtigung zur Folge hat, dai nur ganz wenige von den zahlreichen bisherigen Unter- 
uchungen brauchbar sind. Sodann werden die gleichen Hinfliisse behandelt wie bei 
rasen. — Bei den festen Dielektriken ist die Herstellung einwandfreier Elektrodenformen 
as schwierigste Problem. Die meisten der zurzeit iiblichen MeBverfahren ergeben 
Verte, die mit der spezifischen dielektrischen Festigkeit des Materials nur wenig zu 
un haben. Verf. unterscheidet bei den festen Kérpern echte Dielektriken, die nur 
erschwindend wenig freie lonen enthalten, und daran zu erkennen sind, daB sie auch 
n geschmolzenem Zustande Dielektriken sind (z. B. Paraffin), und Pseudodielektriken, 
je aus Ionen aufgebaut sind und nur deshalb isolieren, weil die Ionenreibung im 
esten Zustande bei gewohnlicher Temperatur enorm grof ist (z. B. Glas, Marmor, 
orzellan). Beide Klassen verhalten sich wesentlich verschieden. — Verf. kommt zu 
em Schlu$, dal bei Gasen die Theorie der dielektrischen Festigkeit nur in ihren 
undziigen befriedigt, in ihren Einzelheiten sich jedoch mit den Versuchsergebnissen 
urchaus noch nicht in zahlenmafSiger Ubereinstimmung befindet, daB bei den Fliissig- 
eiten noch keinerlei Kenntnisse tiber den Zusammenhang zwischen dielektrischer 
‘estigkeit und Aufbau der Flissigkeiten vorhanden sind und daf es bei den festen 
(orpern fast noch schlimmer steht, kurz, daS der gréBte Teil der Arbeit auf diesem 
ir die Elektrotechnik so wichtigen Gebiete noch zu leisten ist. GinrHER-ScHULZE. 


harles A. Kraus. The constitution of metallic substances. Journ, Amer. 
hem. Soc, 44, 1216—1239, 1922, Nr. 6. [S.1144.] Exsert -Wirzbure. 


». W. Bridgman. The failure of Ohm’s law in gold and silver at high 
urrent densities. Proc. Amer. Acad. 57, 129—172, 1922, Nr.6. Um zu unter- 
uchen, ob das Ohmsche Gesetz bei grofen Stromdichten versagt, wurde der Wider- 
tand dimner Gold- und Silberfolie fiir einen hohen Gleichstrom und einen schwachen 
bergelagerten Wechselstrom von Tonfrequenz gleichzeitig nach der Briickenmethode 
emessen. Die Temperatur des Widerstandes ist hiernach in beiden Fallen dieselbe. 
‘ber die Temperatur und damit die Gréfe des Widerstandes schwankt etwas im 
‘empo des Wechselstromes, wodurch eine Spannungsschwankung an den Enden des 
Viderstandes auftritt (Mikrophonwirkung) und eine Beeinflussung der Briicken- 
instellung, die fiir den Gleichstromwiderstand anders als fiir den Wechselstrom- 
fiderstand ist. Der Unterschied zwischen beiden ist gréfer als die bei Versagen des 
Jhmschen Gesetzes zu erwartende Abweichung, aber Verf. zeigt, dai die Mikrophon- 
firkung bei sehr schnellen Schwingungen verschwinden muS, Er mit daher bei 
ehwingungszahlen zwischen 300 und 3000 in der Sekunde und extrapoliert auf sehr 
ohe Frequenzen. Der noch iibrigbleibende Unterschied in den. EHinstellungen der 
riicke fiir den starken Gleichstrom und den gleichzeitig flieBenden schwachen 
Physikalische Berichte. 1922. 73 
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Wechselstrom ist dann auf eine Abweichung vom Ohmschen Gesetz zu schieben. — 
Auf diese Weise findet Verf. an Goldfolien von 8.10—Scem und 1,7.10—5cm Dicke 
und an Silberfolie von 2.10—5cm Dicke, die durch flieBendes destilliertes Wasser 
gekiihlt wurden, bei einer Gleichstromdichte von 5.10° Amp./em? (Gesamtstrom etwa 
1 Ampere) einen um etwa 1 Proz. gréBeren Widerstand als bei schwachem Wechsel- 
strom, also anscheinend ein merkliches Versagen des Ohmschen Gesetzes. MuISSNER. 


P. W. Bridgman. The effect of tension on the electrical resistance of 
certain abnormal metals. Proc. Amer, Acad. 57, 39—66, 1922, Nr. 8. Verf. hat 
Lithium, Calcium, Strontium, Antimon, Wismut, Manganin und Thorlegierung 
(ahnlich Manganin) daraufhin untersucht, wie sich der elektrische Widerstand beim 
Dehnen des drahtformigen Metalls andert. Alle diese Substanzen sind insofern anormal, 
als ihr Widerstand bei allseitiger Druckerhéhung zunimmt (Druckkoeffizient ist 
positiv). Strontium und Wismut verhalten sich nun auch anormal hinsichtlich des 
Dehnungseinflusses, indem ihr Dehnungskoeffizient nach den vorliegenden Messungen 
negativ ist (Widerstand nimmt bei Dehnung ab); die ibrigen finf Metalle haben 
einen normalen positiven Dehnungskoeffizienten. Nickel, das einen normalen negativen 
Druckkoeffizienten besitzt, hat einen anormalen negativen Dehnungskoeffizienten. Da- 
gegen verhalt sich Kobalt in beiden Richtungen normal. MEISSNER. 


Aug. Hagenbach et R. Percy. Sur les effets d’électrodes 4 mercure, dans les 
mesures de résistance d’électrolytes. Arch. sc. phys. et nat. (5) 4, 247—249, 
1922, Mai—Juni. Die Verff. haben friither (Arch. sc. phys. et nat. (5) 3, 298, 1921) 
gefunden, daB der Widerstand der Schwefelsiure vom Optimum der Leitfahigkeit bei 
Anwendung von Platinelektroden sich mit der Frequenz des Wechselstromes, der 
Elektrodenoberflache und der angelegten elektromotorischen Kraft andert und einem 
Grenzwert, dem wahren von dem Elektrodeneffekt nicht beeinfluften Wert des 
Widerstandes, zustrebt. Bei geringer Elektrodenoberflache und Frequenz zeigt der 
Widerstand mit Abnahme der elektromotorischen Kraft eine betrachtliche Zunahme, 
Das gleiche gilt, wie die Verff. gelegentlich einer Untersuchung tiber die Nicht- 
polarisation der Quecksilber-Kalomel-Elektroden gefunden haben, fiir den Widerstand 
einer Zinkchloridlésung bei Anwendung von Quecksilberelektroden. Fiigt man zum 
Quecksilber 1 Proz. Zink, so wird die Polarisation zwar schwacher, die Zunahme des 
Widerstandes mit abnehmender Spannung ist aber immer noch deutlich erkennbar, 
Bei den Elektrolyten Natrium-, Kalium-, Bariumchlorid, Natriumbromid und Kalium- 
jodid geht bei Anwendung von Elektroden aus reinem Quecksilber der Widerstan 
mit abnehmender Spannung durch ein Maximum und strebt dann aufs neue seinem 
Grenzwert zu. Das Maximum liegt um so hdher, je geringer die Frequenz ist und 
erfahrt mit abnehmender Frequenz eine Verschiebung. Dieses Verhalten verschwindet 
bei hohen Frequenzen vollstandig. Die Lage des Maximums hingt auSerdem von) 
der gleichzeitigen Anwesenheit der betreffenden Anionen und Kationen ab, da es bei 
Lésungen von Natrium- und Kaliumhydroxyd oder Natriumsulfat nicht beobachtet 
wird. Borrenr. 


A. Giinther-Schulze. Die elektrolytische Ventilwirkung. II. Der Zu- 
sammenhang zwischen Maximalspannung und Ionenkonzentration des 
Elektrolyten bei Aluminium. ZS. f. Phys. 9, 197—200, 1922, Nr. 3. Wird eine 
elektrolytische Ventilanode mit einem konstanten Strom belastet, so steigt de 
Spannungsabfall an ihr mit der Dauer der Kinschaltung an, bis ein ganz bestimmter 
bei gegebenem Ventilmetall von der Art und Konzentration des Elektrolyten al 
hangiger Spannungsabfall, die ,Maximalspannung“ erreicht ist. Diese kann o 


od 
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inderung des Elektrolyten nicht iberschritten werden. Wird an die Ventilanode 
ine Spannung gelegt, die niedriger ist, als die Maximalspannung, so ist die Ventil- 
node undurchlassig. Ist die angelegte Spannung hdher, so ist und bleibt sie durch- 
issig. — In der vorliegenden Arbeit werden Messungen iiber den Zusammenhang 
wischen Maximalspannung und Jonenkonzentration des Elektrolyten mit Aluminium 
Is Ventilmetall und Mischungen von Borax und Borsaure als Elektrolyten mitgeteilt, 
ie zu der fiir geringe Konzentrationen geltenden Interpolationsformel 


V = 514,5 log v — 330 Volt 


ihren, wo V die Maximalspannung und v die [onenverdiinnung des Elektrolyten in 
jitern pro Grammaquivalent ist. — Die héchste gemessene Maximalspannung war 
890 Volt. GUNTHER-SCHULZE. 


. von Antropoff. Ein Modellapparat fiir die Chloralkalielektrolyse mit 
Juecksilberkathoden. ZS. f. Elektrochem. 28, 298—300, 1922, Nr. 6 (11/12). Eine 
mgekehrt aufgestellte Glasglocke mit Tubus und aufgeschliffenem Rand nimmt die 
ochsalzlésung auf. Sie ist durch eine dicke Glasplatte verschlossen, die mit sechs 
is acht nach oben etwas erweiterten Bohrungen von 14 bis 16mm Durchmesser ver- 
ehen ist, und von denen eine sich in der Mitte der Glasplatte befindet, wahrend sie 
ie anderen auf der Peripherie eines Kreises umgeben; durch jene fiihrt eine am 
nteren Ende mit einem eingeschmolzenen Platindraht versehene und mit Quecksilber 
efillte Glasréhre, welche die Stromleitung zur Quecksilberkathode vermittelt; durch 
weil bis vier der anderen Bohrungen sind die als Anoden dienenden Graphitstaibe 
10mm Durchmesser) hindurchgefihrt. Drei der noch vorhandenen Bohrungen sind 
uit Glasrdhren zum Ableiten des Chlors, zum Ablassen der Kochsalzlésung behufs 
rneuter Sattigung und zum Hinfillen frisch gesiattigter Kochsalzlésung versehen. 
las Kathodenquecksilber befindet sich in einer Glasschale, in deren Boden der eine 
ufwarts gerichtete Schenkel einer zweimal rechtwinklig gebogenen Glasréhre miindet, 
> da8 das in ihr befindliche Quecksilber in das Glasrohr und von da in ein weites 
iohr iibertreten kann, in dem es mit Wasser in Beriithrung kommt. Dieses fihrt 
as bei der Elektrolyse entstehende Natriumamalgam unter Wasserstoffentwicklung in 
jatriumhydroxyd iber. Damit das Quecksilber von der Glocke nach der Réhre und 
lsdann in umgekehrter Richtung flieBen kann, wodurch die Sattigung des Kathoden- 
uecksilbers mit Natrium vermieden wird, ist ein Quecksilbermanometer mit einem 
lektromagnetisch betriebenen, selbsttatigen. Ventil angebracht, dessen EKinrichtung 
hne die beigegebene Zeichnung nicht geschildert werden kann. Dasselbe gilt von 
er Vorrichtung, die den kontinuierlichen Abfiu$ der entstandenen Lauge und ihren 
wsatz durch frisches Wasser erméglicht. Borreer. 


. B. Bryan. Conductivity of Flames Containing Salt Vapors. Phys. Rev. 
4) 18, 275—291, 1921, Nr. 4. Die Leitfahigkeit von Salzflammen wird nach der 
[ethode von H. A. Wilson [Phil. Trans. (A) 216, 63] als Funktion der Salzkonzen- 
ration untersucht. Das Verhiltnis der Potentialgradienten in den mittleren Teilen 
weier Flammen, durch die ein und derselbe Strom geht, und von denen die eine als 
ergleichsflamme dient, wird durch Sonden elektrometrisch bestimmt und daraus das 
erhaltnis der Leitfahigkeiten ermittelt. Die Leitfahigkeit bei Speisung der Flamme 
lit destilliertem Wasser wird als Kinheit benutzt und die Leitfahigkeit von Flammen 
amit verglichen, die mit ‘verschiedener Konzentration von K,CO;, NagCO3, CsCl, 
aClo, BaCl,, AlCl, und H;BO, gespeist wurden. Bei den vier letzteren Stoffen ist 
ie Leitfahigkeit angenahert proportional der dritten Wurzel aus der Konzentration, 
agegen ist die Abhangigkeit bei den iibrigen komplizierterer Natur. Um dies 
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theoretisch zu erklaren, denkt sich Verf., daB die Salze in die Flamme in Form kleiner 
Kugeln gelangen, die durch Verdampfen von Flissigkeitstropfen entstehen, und deren 
Volumen daher proportional zur Konzentration sind. Die Salzkugeln emittieren in- 
folge der hohen 'Temperatur Elektronen und laden sich dabei positiv auf. Dadurch 
wirken sie wieder anziehend auf Elektronen und es entsteht ein Gleichgewichtszustand 
mit einer bestimmten Elektronenkonzentration, aus der das Kubikwurzelgesetz fir 


grobe Werte der Leitfahigkeit folgt. — Auch Mischungen werden untersucht, die 
Leitfahigkeit liegt zwischen denjenigen der beiden Komponenten und laSt sich daraus 
mit erheblicher Genauigkeit berechnen. HobrsmMaRkK. 


Erich Marx. Zur lichtelektrischen Theorie der Flammenleitung. Ann. d. 
Phys. (4) 65, 657—674, 1921, Nr.16. Im Anschlu$ an frihere Veréffentlichungen iber 
die Theorie der Flammenleitung werden die Grundlagen der lichtelektrischen Theorie 
und ihrer bisherigen mathematischen Formulierung diskutiert. — Was die Hypothese 
selbst anlangt, so ist sie nach dem Verf. selbstverstandlich, wenn man freies Alkali, 
entsprechend dem experimentellen Befunde Lenards, annimmt und die Intensitat 
der vorhandenen Strahlung mit Beachtung der Leichtigkeit der Elektronenabgabe 
freien Alkalis, selbst bei ultraroter Bestrahlung, beriicksichtigt. Der positive Ladungs- 
zustand des Alkalimetalls in der Flamme wird unter der vorhandenen Strahlung 
»Normalzustand“; es muS durch die Strahlung eine Art ,,Sattigungslichtelektrizitats- 
abgabe“ eintreten, so daf auf dem Ausbleiben einer ins Gewicht fallenden Erhéhung 
der Leitfaihigkeit bei auSerer Belichtung nicht Einwande gegen das Vorhandensein 
lichtelektrischer Ionisation fuben kénnen. — Es wird alsdann eingehend begrindet, 
warum in dem Bilanzansatz des Verf. die aus dem lichtelektrischen Effekt in der 
Volumeneinheit auftretenden Elektrizitatstrager getrennt von denen eingefiihrt werden, 
welche von der glihenden Metallelektrode aus ins Volumen gelangen. Diese Tren- 
nung und der sich hieraus ergebende Aunsatz, die beide friiher nicht explizite be- 
grindet wurden, werden eingehend diskutiert, und es wird ausgefiihrt, warum es 
zulassig ist, daS die als Mittelwert tiber ein endliches Volumen aufgestellte Raum- 
dichte als diejenige des Volumenelements aufgefaSt und in die Differentialgleichung 
eingefiihrt werden kann. — Die so erhaltene integrable Differentialgleichung unter- 
scheidet sich von der J. J. Thomsons durch Auftreten eines Gliedes, welches eine 
als Folge von Oberflachenstrahlung und Diffusion auftretende Elektronendichte des 
Volumenelements darstellt. Der Weg ist nach Ansicht des Verf., bei der Unméglich- 
keit, die Diffusion streng zu beriicksichtigen, zurzeit der einzig mégliche, wenn man, 
wenigstens angenahert, den wirklichen Verhiltnissen gerecht werden und den Hinflub 
sowohl der Oberflachenionisation, wie der Diffusion im Gebiete zwischen den Elek- 
troden erhalten will. — Im letzten Teile der Abhandlung wird. zu einigen Bemer- 
kungen Beckers ttber Moreaus Versuche und das Quadratwurzelgesetz der negativen 
Wanderung einerseits, das Quadratwurzelgesetz der Konzentration andererseits Stellung 
genommen und die Bedeutung der Wechselzahl diskutiert. Hier ist auf die Abhand- 
lung selbst zu verweisen. Marx, 


Herbert Schinborn. Uber die Beweglichkeit radioaktiver Ionen in der 
Bunsenflamme. ZS.f. Phys. 4, 118—130, 1921, Nr.1. Gemessen wird die Beweglich- 
keit der beim Zerfall von Thorium C entstehenden positiv geladenen RickstoSatome 
ThC”. In der Flamme eines Mekerbrenners sind zwei durch Wasser gekiihlte 
Elektroden iibereinander angeordnet, von denen die obere netzformig ausgebildet ist 
und in Thoriumemanation aktiviert werden kann, wihrend die untere aus einem ein- 
fachen Réhrchen besteht. Wird die Elektrodenspannung derart angelegt, daB di 
beim Zerfall des radioaktiven Niederschlages der oberen Elektrode entstehend 
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uckstoBatome gegen die Flammengase nach unten wandern, so kénnen sie die untere 
lektrode erreichen, also durch ihren Zerfall im Elektroskop nachgewiesen werden, 
enn ihre im Bereich des kleinsten Potentialgradienten erlangte Geschwindigkeit 
ie Flammengeschwindigkeit gerade wbersteigt. Durch Messungen der Flammen- 
eschwindigkeit und der Potentialverteilung mittels Sonden lift sich dann die Beweglich- 
eit bestimmen. Dieselbe liegt je nach der Temperatur zwischen 200 und 400°C, in 
bereinstimmung mit den von Lusby fiir Metallionen in der Bunsenflamme gefundenen 
Verten. H. Scuénporn. 


ord Rayleigh. A Photographic Spectrum of the Aurora of May 13—15, 1921, 
nd Laboratory Studies in Connection with it. Proc. Roy. Soc. (A) 101, 114 
-124, 1922, Nr. 709. Aufergewohnlich gute Aufnahmen des Nordlichtspektrums bei 
elegenheit der glanzenden Erscheinung im Mai 1921 zeigen, da die Nordlichtlinie 
icht mit der Kryptonlinie tbereinstimmt. Versuche, die auftretenden negativen 
tickstoffbanden im Laboratorium zu reproduzieren, gelangen nicht vollstandig. Die 
ewonnenen Resultate begiinstigen die Annahme, daf man es im Nordlicht mit 
trahlen atomarer Struktur und nicht mit Elektronenstrahlung zu tun hat. Die 
hotographien zeigen fernerhin, da die Linien der in den héchsten Schichten der 
tmosphare angenommenen Gase nicht vorhanden sind; wihrend sich Wasserstoff 
ei allen Laboratoriumsversuchen auch in Spuren noch bemerkbar macht, fehlen 
zine Linien in den Aufnahmen. — In bezug auf die Erklarung des Fehlens der 
lelium- und Stickstofflinien sté8t man auch bei Annahme einer atomaren Strahlung 
uf Schwierigkeiten. Verf. halt es fir das beste, stets im Auge zu behalten, dal die 
nregung des Nordlichts auf ganz andere Weise als durch Elektronen- oder Atom- 
ombardement von der Sonne her vor sich gehen kénnte. KEIL. 


‘aul S. Epstein. On the principles of the theory of quanta. Proc. Amsterdam 
B, 1193—1205, 1922, Nr.8. [S.1112.] SMEKAL. 


. D. Ellis. Uber die Deutung der #-Strahlspektren radioaktiver Sub- 
tanzen. ZS. f. Phys. 10, 303—307, 1922, Nr.5. Der Verf. stellt seine, der Autf- 
assung der Rutherfordschen Schule entsprechende Deutung der #-Strahlspektren 
liese Ber. 2, 1369, 1921, ferner Proc. Roy. Soc. (A) 101, 1, 1922; Proc. Cambr. Phil. 
oc. (2) 21, 121, 1922] jener von Lise Meitner (diese Ber. 3, 899—900, 1922) gegen- 
ber. Nach ersterer soll nur das kontinuierliche f-Spektrum primaren Ursprungs 
2in, das #-Linienspektrum wird hingegen sekundair an der Elektronenhiille durch 
-Strahlen hervorgerufen, welche Quanteniibergangen des Atomkerns ihre Entstehung 
erdanken. Letztere Auffassung halt der Verf. speziell durch die von ihm bewiesene 
ultigkeit des Kombinationsprinzips fiir die zum Teil direkt gemessenen, zum Teil aus 
en f-Strahlgruppen errechneten y-Frequenzen des RaB und ThC” fir gerecht- 
artigt. Der Nachweis von den fiir die Meitnersche Theorie erforderlichen Primir- 
-Strahlgruppen sei Lise Meitner nicht gegliickt, da sich die betreffenden Gruppen 
1 numerisch befriedigenderer Weise als von den augeren Elektronenschalen der Atome 
bgeléste Sekundir--Gruppen deuten lassen. Endlich wird gezeigt, da die Meitnersche 
eutung des von Ellis eingehend untersuchten RaB-f-Spektrums alteren Messungen 
es RaB-Sekundarspektrums an Pb von Rutherford, Robinson und Rawlinson 
egeniiber unhaltbar wird, (Vgl. auch das nachfolgende Referat.) A, SMEKAL. 


dolf Smekal. Zur quantentheoretischen Deutung der f- und y-Strahl- 
nission, ZS. f. Phys. 10, 275—302, 1922, Nr. 5. Uber die prinzipielle Veranlassung 
air eine quantentheoretische Deutung der f- und y-Strahlemission, sowie die daran 


1158 5. Hlektrizitat und Magnetismus. 


geschlossenen allgemeinen Folgerungen ist bereits nach einer anderen VerOfient 
lichung des Verf. berichtet worden. Der Verf. prazisiert die Meitnersche 
Theorie (diese Ber. S. 899—900) derart, da sie zugleich samtliche Ergebnisse 
von Ellis (vgl. vorstehendes Referat) befriedigend zu deuten vermag und 
schlieSt dementsprechend die Erérterung des kontinuierlichen 8-Spektrums von det 
Betrachtung aus. — Es werden zwei Arten von Quanteniibergangen unterschieden: 
1, Primar-f-Strahlen entstehen, wenn das Kernelektron die ganze frei werdende Knergie 
in Translation umsetzt, energiegleiche y-Strahlen, wenn es an der Atomoberflache 


festgehalten wird (bzw. im ,Unendlichen* zur Ruhe kommt — zwischen welcher 
Fallen experimentell derzeit nicht entschieden werden kann). Erfolgt mit letzterem 
Quantentibergang gleichzeitig die Entfernung eines K-, L-, ... -Elektrons aus der 


zerfallenden Atom, so entstehen sekundare f#-Strahlen, deren Energie gegeniiber 
jener der primiren f-Strahlen bzw. der ,-Zerfall-y-Strahlen* um die K-, L-, ...-Ab- 
lésungsarbeiten des Zerfallsproduktes vermindert erscheint. 2. Kern-y-Strahlen 
entstehen wie bei Ellis durch Quanteniibergange zwischen verschiedenen Energie. 
niveaus des sonst unversehrt bleibenden Atomkerns. Erfolgt gleichzeitig mit ihnen 
die Entfernung eines K-, L-,...-Elektrons aus dem gleichen Atom, so erhalt man 
sekundare §-Strahlen, deren Energie gegeniiber dem Quantum der Kern-y-Strahlen 
um die K-, L-,...-Ablésungsarbeit des unzerfallenen Atoms vermindert ist. — 
Die Feststellung, zu welcher Ordnungszahl die Ablésungsenergien gehdren, wirde 
also eine sichere Unterscheidung der beiden Falle auch dann erméglichen, wenn 
Primiar-8-Strahlen nicht nachweisbar sind, erfordert aber eine weitere Steigerung der 
MeBgenauigkeit. — Die Meitnersche Deutung des RaB-Spektrums wird ebenso wie 
von Ellis abgelehnt, und auf Grund direkten Vergleiches zwischen f- und y-Spektrum 
eine Deutung vorgeschlagen, welche vier Primar-f-Strahlen bzw. die ihnen ent- 
sprechenden Zerfallsmoglichkeiten erfordert und der die Ellisschen Ergebnisse nicht 
widersprechen kénnen. — Die Ausdehnung der Betrachtungen auf die «-Strahler 
nimmt Bezug auf die mehrfachen «-Reichweiten bei ThC und RaC. In letzterem 
Fall kann aus dem f-Spektrum eine y-Frequenz berechnet werden, deren Quantum 
mit der den beiden «-Reichweiten entsprechenden Energiedifferenz befriedigend 
ibereinstimmt. — In einer Nachschrift wird der in Ellis’ letzter Arbeit (vgl. vor- 
stehendes Referat) geaulerten Meinung beigestimmt, da die Existenz von Primar- 
8-Strahlen experimentell nicht als erwiesen gelten kann, es wird aber theoretisch 
begriindet, warum ein direkter Nachweis kaum Aussicht auf Erfolg hat und irrelevant 
sein kann fiir die Kxistenz der unter 1. angefiihrten Quanteniiberginge. Demnach 
ist einstweilen sowohl die Ellissche Theorie als die vorliegende allgemeinere Aut- 
fassung, welche aus der Meitnerschen Theorie hervorgegangen ist, in gleicher Wei 

mit dem vorliegenden Beobachtungsmaterial vertraglich, bis nicht mittels des an- 
gegebenen Kriteriums beziiglich der Ablisungsarbeiten bei den Sekundar-f-Strablen 
eine experimentelle Entscheidung geliefert werden kann. ; A, SueKaL. 


Adolf Smekal. Zur quantentheoretischen Deutung des radioaktiven Zer- 
falls, Wien. Anz. 1922, 129—133, Nr.16. [S.1105.] SMEKAL. 


Anton Kailan. Uber die chemischen Wirkungen der durchdringenden 
Radiumstrahlung. 14. Die Hinwirkung auf Oxalsaure, Kaliumtetraoxalat 
und Kaliumchlorat. Mitt. a. d. Inst. f. Radiumf, Nr. 144, §.-A. Wien. Ber. 180 
[2a], 469—480, 1921, Nr.9/10. Vgl. diese Ber. S. 328, Scunrn, 


0. Fritz. Zur spektrometrischen Bestimmung der Réhrenspannung!] 
Fortschr. a. d. Geb. d. Rontgenstr. 29, 593—597, 1922, Nr.5. Gleichzeitige Messun 
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ler Réhrenspannung (spektroskopische Beobachtung von 4,,;,, hieraus V,. berechnet) 
nd der Sekundarspannung des Transformators (Messung der Primarspannung mittels 
foltmeter und Multiplikation mit dem bekannten Ubersetzungsverhiltnis des Trans- 
ormators) gibt Aufschluf iiber die Gréfe des Spannungsabfalls am rotierenden Hoch- 
pannungsgleichrichter. Dieser betragt bei der Silexapparatur von Koch und Sterzel 
0000 Volt fiir V,. = 50000 Volt und nimmt zu bis 25000 Volt fir V,. = 100000 Volt, 
yobei ein Teil des Spannungsabfalles durch die Glimmverluste der Hochspannungs- 
situngen bedingt ist. GLOCKER, 


+ Grossmann. Aus der Physik der Rontgenstrahlen. Strahlentherapie 14, 
65—212, 1922, Nr.1. In zwei Vortragen anlaBlich der Tagung der Deutschen Gesell- 
chaft fiir Strahlentherapie im August 1921 gibt der Verf. eine Kinfihrung in den 
tand der physikalischen Réntgenforschung. Ausgehend von den Vorgingen bei der 
intstehung der Réntgenstrahlen werden die GesetzmiBigkeiten der Abhingigkeit des 
ontinuierlichen Spektrums von Spannung und Stromstarke erértert unter besonderer 
lervorhebung der fiir den Arztlichen Bestrahlungsbetrieb sich hieraus ergebenden 
‘olgerungen. Der zweite Vortrag behandelt die verschiedenen Arten von Sekundir- 
trahlen (Klektronenstrahlen, charakteristische Kigenstrahlung und Streustrahlung) 
nd ihre Bedeutung fiir die Dosierung. GLOCKER. 


4 Halberstiidter. Physikalische Eigenschaften und biologische Wirkung 
ler von der Riickseite der Antikathode ausgehenden Roéntgenstrahlung. 
‘ortschr, a. d. Géb. d. Rontgenstr. 29, 478—488, 1922, Nr.4. Mit Hilfe von Lochkamera- 
ufnahmen und Intensitatsmessungen (elektroskopisch, photographisch und mittels 
elenzelle) wird festgestellt, da abgesehen von der Sekundirstrahlung der Glaswinde 
. bei den gashaltigen Réntgenréhren nur die Vorderseite der Antikathode Réntgen- 
trahlen aussendet; 2. daf bei den gasfreien Roéhren (Coolidge: und Lilienfeldréhren) 
uch die Riickseite der Antikathode Réntgenstrahlen aussendet, und daf im Fall der 
joolidgeréhre bei etwa 180000 Volt Spannung die riickwirtige Strahlung etwa 1/, der 
ntensitat der vorderseitigen Antikathodenstrahlung ausmacht. — Bei elektroskopischen 
.bsorptionsbestimmungen und bei Messungen mit dem Glockerschen Analysator 
rgibt sich, da§ die rickwartige Strahlung weicher ist. Der Verf. zieht aus seinen 
tesultaten eine Reihe von Schliissen in bezug auf die Verbesserung des Rontgenschutzes 
es Patienten und des Personals, sowie in bezug auf die Fernwirkung der Strahlung 
uf Personen, welche sich in den tber dem Bestrahlungszimmer gelegenen Raumen 
efinden. GLOCKER. 


} H. Kennard. Moment of Momentum of Magnetic Electrons. Phys. Rev. 
2) 19, 420, 1922, Nr. 4. Das mechanische Moment, welches nach der Elektronentheorie 
es Ferromagnetismus von den kreisenden Elektronen ausgeiibt werden muf, ist 


egeben durch y= k- = -J, wo J die Magnetisierungsintensitat, m/e das Verhaltnis 


on Masse und Ladung der Elektronen in elektromagnetischen Kinheiten und k einen 
‘aktor bezeichnet, der nach der Theorie = 2 sein soll, nach den sehr sorgfaltigen 
‘ersuchen yon Beck (Ann. d. Phys. 60, 109, 1919) sich aber als 1 ergeben hat, 
fahrend Barnett (sowie HKinstein und de Haas, deren grundlegende, wenn auch 
icht mit der héchsten Prazision durchgefiihrte Versuche der Verf. gar nicht 
twihnt. D. Ref.) ebenfalls einen Wert unterhalb von 2 fand. Der Verf. weist darauf 
, daS der Widerspruch zwischen Theorie und Experiment verschwindet, wenn 
annimmt, daS der Ferromagnetismus nicht einem Umlauf der Elektronen um 
aise auBerhalb, sondern einer Rotation um eine Achse innerhalb derselben zu- 
aschreiben ist; dann ergibt sich fiir & tatsichlich der Wert 1. GUMLICH. 
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Richard Hamer. The Standardization of Permanent Magnets. Phys. Rev. 
(2) 19, 551, 1922, Nr. 5. Im allgemeinen wird man sich bei der Bestimmung des 
Kraftlinienflusses eines permanenten Magnets mit einer Genauigkeit von hdéchstens 
1 Prom. begniigen miissen, fiir bestimmte Zwecke suchte der Verf. jedoch diese 
Genauigkeit noch zu verzehnfachen. Zu diesem Zweck kompensierte er den durch 
das Abziehen einer Spule vom Magneten hervorgebrachten Ausschlag des ballistischen 
Galvanometers durch einen entgegengesetzten Ausschlag, welcher durch die eine 
Normalspule umschlieSende Sekundarspule erzeugt wurde, so da also ein sehr empfind 
liches Galvanometer verwendet werden konnte, das nur als Kontrollinstrument diente 
Sieht man aber auch ab von der Schwierigkeit, da% der Ablauf des Induktionsstobes 
in den beiden gegeneinander geschalteten Zweigen recht verschieden erfolgen mul, so 
setzt doch die ganze Methode voraus, da der Flu8 in der Normalspule noch genaue 
bekannt sein muS, als auf 0,1 Prom., und dies ist sicher auch mechanisch tiberhaupt] 
nur unter Aufbietung ganz besonderer VorsichtsmaBregeln zu erreichen; ob dies de 
Verf. gelungen ist, entzieht sich bei der Kiirze der Notiz dem Urteil. GUMLICH 


Kotaré Honda. Does the Critical Point depend on the Strength of the 
Magnetising Field? Science Rep. 10, 433—436, 1922, Nr.6. Unter dem kritischen 
Punkt A, versteht der Verf. die Temperatur, bei welcher das Material vom ferro 
magnetischen zum paramagnetischen Zustand tibergeht, nicht aber die gewdéhnlich 
damit bezeichnete Temperatur, bei welcher die Veranderung in der Magnetisierbarkeit 
am groBten ist. Zur Festlegung der diesbeztiglichen Magnetisierung /Temperatur 
kurve war die gewdhnliche magnetometrische Methode nicht genau genug; der Verf 
benutzt dazu eine Torsionswage (vgl. Science Rep. 9, 223, 1920) und je vier Feld 
stirken zwischen 400 und 2150 GauS. Die verwendeten Proben hatten einen C-Gehal 
von 0,0085, 0,67, 1,17 Proz.; sie befanden sich zur Vermeidung der Oxydation im 
Vakuum, und zwar wurde fiir jeden Versuch wegen der eventuell zu befirchtender 
Entkohlung eine neue Probe verwendet. Da die Magnetisierungsintensitat in diesem 
Temperaturbereich der Feldstarke proportional ist, so steigen die Kurven mit de 
letzteren erheblich an und der kritische Punkt riickt scheinbar mit wachsender Feld 
starke nach hdheren Temperaturen; leitet man daraus aber die Kurve Suszepti4 
bilitat/Temperatur ab, so erkennt man, daf die Lage des kritischen Punktes unzweifel; 
haft unabhangig von der Feldstirke ist, und zwar fiir alle drei verschiedenen Materialien, 
Daneben ergibt sich aus den Beobachtungen, da fiir die hypoeutektoiden Stoffe mit 
0,68 Proz. C der Punkt A; erheblich tiefer liegt, als beim reinen Kisen, und fast mi 
dem kritischen Punkt zusammenfallt. GUMLICH} 


Nobuo Yamada. On the Heat of Transformation of Austenite to Martensite 
and of Martensite to Pearlite. Science Rep. 10, 453—470, 1922, Nr. 6. An sech 
Probestaben mit 0,38 bis 1,74 Proz. C bestimmte der Verf. die Umwandlungswarmi 
beim Ubergang von Austenit zu Martensit und von Martensit zum kérnigen Perli 
nach dem Mischungsverfahren, und zwar letztere mittels eines mit geschmolzenen 
KNO; gefiillten und in einem Bad einer geschmolzenen Mischung von KNO, une 
NaNO; stehenden Silberkalorimeters, in welches die vorher abgeschreckten Probe 
stibe hereinfielen und wo sie innerhalb von zwei bis drei Minuten die Struktur vor 
kérnigem Perlit annahmen; die mittels eines Differential-Thermoelements beobachteté 
Warmetonung entspricht dann der Lésungswirme des C im «-Hisen. Es ergab sich 
ein linearer Anstieg mit dem C-Gehalt, der 1130cal pro Gramm C erreicht. — 
Warmetiénung beim Ubergang vom austenitischen zum martensitischen Zustand wur 
nach Vorgang von Honda nach dem gewéhnlichen Mischungsverfahren beobachte 
wobei die auf einer bestimmten Temperatur ober- und unterhalb des Umwandlung: 
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unktes A, gehaltene Probe, also mit austenitischer bzw. perlitischer Struktur, in ein 
Vasserkalorimeter fiel; aus dem Unterschied der Wirmemengen dieser Strukturen 
eim Punkt A, lieS sich dann unter Zuhilfenahme von Beobachtungen von Meuthen 
ie Umwandlungswirme von Austenit zu Martensit berechnen. Sie steigt linear mit 
em C-Gehalt an und erreicht 5,6cal pro Gramm C fir eutektoiden Stahl. Die 
pezifische Wirme von Troostit und Perlit ergab sich innerhalb der Beobachtungs- 
shler als identisch. GUMLICH. 


jyoshi Kido. Magnetic Researches of Nitrogenised Steels, Science Rep. 10, 
7i—478, 1922, Nr.6. Um zu ermitteln, in welcher Form N-Verbindungen von Eisen 
n Stahl yorkommen, untersucht der Verf. nach der von Honda (Science Rep. 5, 285, 
916) ausgebildeten Methode der magnetischen Analyse zehn Stahlproben mit einem 
-Gehalt von 0,08 bis 3 Proz., die durch verschieden langes Kinwirken von. Ammoniak- 
ampfen bei 650° verschieden stark nitriert waren. Zur Vermeidung einer Abnahme 
er Nitrierung von aufen nach innen, wie sie bei der Behandlung von kompakten 
taben eintreten wiirde, wurden die Proben in Pulverform nitriert und dann zur Halfte 
1 Stabform von 8cem Linge und 0,6em Durchmesser zusammengepreSt, zur anderen 
lalfte zur Analyse benutzt. Je nach der Hohe des C- und des N-Gehalts zeigten nun 
ie Proben foleende Umwandlungspunkte: a) 215 und 750°; b) 470, 620, 750°; c) 250, 
10, 620°; d) 350, 470, 620°. Diese Umwandlungspunkte gehéren folgenden Verbindungen 
a: 215°: Fe,C; 250°: Fe, N; 350°: Doppelearbid «; 470°: Fe,.N; 620°: Doppelcarbid £, 
on denen die beiden Eisennitride bereits durch Tschischewski bekannt waren, 
ahrend die von dem Verf. gefundenen, aber noch nicht naher untersuchten Doppel- 
arbide neu sind. GUMLICH. 


aul Pascal. Recherche magnétochimique des constitutions en chimie 
linérale. Les acides del’arsenic; C.R. 174, 1698—1700, 1922, Nr.26. Berechnet 
lan aus den gefundenen Werten der molekularen Suszeptibilitat der verschiedenen 
8-Verbindungen nach dem Additivitatsgesetz den Wert des As-Radikals und seiner 
-Verbindungen, so erhalt man zwei ganz getrennte Reihen, welche sich auf den 
eiden Werten des As von —209.10—7 und —430.10—7 aufbauen und mit dem 
-Gehalt in arithmetischer Reihe ansteigen. Das As in seinen Verbindungen besitzt 
lso zwei Atomsuszeptibilitaéten je nach dem Sattigungswert seiner Zusammensetzungen, 
nd dies ergibt sich auch fiir die ibrigen Elemente derselben Familie, beispielsweise 
, Sb, Bi, wobei der Minimalwert immer der unvollstandigen Sattigung entspricht. 
, GuMLICH. 
kob Kunz and E. C. Fritts. A New Method for the Determination of the 
ie Susceptibilities of Gases. Phys. Rev. (2) 19, 425, 1922, Nr.4. Die 
chriebene Methode beruht auf der Messung der Anderung der Selbstinduktion von 
ms durch Einfiihrung von Gasen, wie sie ja fiir paramagnetische und diamagnetische 
jissigkeiten schon lange im Gebrauch ist. GUMLICH. 


ohn Coulson. The Effect of Nascent Hydrogen on Hard Steel Magnets. 
ys. Rev. (2) 19, 528, 1922, Nr.5. Der Verf. fihrt die Erscheinung des Alterns 
prmanenter Magnete auf die langsame Aufnahme von H zuriick und untersucht die 
firkung von H in statu nascendi auf verschiedene Stahlsorten, indem er den Stahl 
s Kathode in einem Elektrolyt von 25 Proz. SO,H, benutzt. In jedem Falle zeigte 
h nach kurzer Zeit eine starke Abnahme des Moments, die unter Umstiinden 19 Proz. 
reichte, und zwar trat die Wirkung bei bestimmten Stahlsorten langsam und gleich- 
ig auf, bei anderen nach wenigen Minuten in Form eines ganz plotzlichen Abfalls, . 
rend sie vorher und nachher nur sehr gering blieb. Erwirmung des Elektrolyten 
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beschleunigte den ProzeS; bei 60° erreichte derselbe innerhalb einer Stunde einen 
Endzustand. Mechanische Angriffe, wie Himmern usw., hatten keinen merklichen 
KinfluS auf das mit H angereicherte Material; die Kindringtiefe lieB sich mikrographisch 
feststellen. — Daf der H eine derartig verschlechternde Wirkung ausiibt, soll natiir- 
lich nicht bestritten werden; die Erscheinung ist insofern besonders interessant, als 
Hi bekanntlich umgekehrt bei magnetisch weichen Materialien stark hartend wirkt 
(vgl. das Elektrolyteisen). Mit den bekannten Alterungserscheinungen der permanenten 
Magnete, denen man mittels des Strouhal-Barusschen Verfahrens vorzubeugen 
sucht, hat diese Erscheinung aber sicher nichts zu tun. GuMLIcH. 


John R. Hobbie, Jr. Magnetostriction with small magnetizing fields. Phys. 
Rev. 19, 456—466, 528—529, 1922, Nr.5. Die von Pupin angegebene Methode beruht 
darauf, daB der zu untersuchende Draht in einer von Wechselstrom durchflossenen 
Spule untergebracht wird und die in ihm. erzeugten Magnetostriktionsschwingungen 
auf einen piezoelektrischen Kristall iibertragt, dessen Ladung vergréSert und gemessen 
wird. Bei Verwendung eines Quarzkristalls lieben sich Verlangerungen von 2.10—9 
messen, bei Verwendung von Steinsalzkristallen soleche von'2.10—11, ja unter beson- 
deren VorsichtsmaBbregeln bis zu 3.10—12. Wegen der Hinzelheiten der Anordnung 
mu auf das Original verwiesen werden. Die Untersuchung eines Hisen- und eines 

Nickeldrahtes gab einen nahezu linearen, durch den Nullpunkt gehenden Verlauf. 
> ‘ GUMLICH. 


Arthur Whitmore Smith. A Magnetic Fall of Potential Method for Testing 
Short Bars of Iron. Phys. Rev. (2) 19, 424—425, 1922, Nr.4.. Der Verf. will die 
Streuung der Induktionslinien zwischen Probestab und Joch, welche die Ursache der 
Schwierigkeit der Jochmessung ist, durch eine das Joch umgebende besondere Mag- 
netisierungsspule aufheben, und die Kontrolle, ob dies gelungen ist, mittels einer Art 
yon magaetischem Spannungsmesser durchfiihren, Diese Vorschlage sind nicht neu, 
beispielsweise beruht das Burrowssche kompensierte Joch auf einer derartigen An- 
ordnung, die aber, falls sie auch nur angenihert zum Ziele fiihren soll, recht kom- 
pliziert sein muB. GuMLICH. 


Edmond Bauer. Sur le champ électromagnétique des trajectoires sta 
tionnaires de Bohr. C. R. 174, 1835—1338, 1922, 'Nr.21. [S.1115.] - SMEKAL. 


Georg Graf Arco. Moderner Schnellempfang und Schnellsenden. Jahrb. 
drahtl. Telegr. 19, 335—355, 1922, Nr.5/6. Hine notwendige Voraussetzung fiir oko: 
nomische Schnelltelegraphie (30 bis 150 Worte pro Minute) ist der Duplex-Betrieb: 
Beide Sender senden und beide Empfianger empfangen gleichzeitig, und Sendei 
und Empfanger werden auf beiden Seiten yon einer gemeinsamen Betriebszentrale au 
bedient, Kine obere Begrenzung der Wortgeschwindigkeit liegt hauptsichlich in de 
relatiy erheblichen Aufschaukelungszeit bei Verwendung mehrerer wenig gedampfte | 
‘Selektionskreise im Kmpfanger, welche im Hinblick auf die Lesbarkeit der Signale 
‘besonders wirksam sind, wenn sie auf Mittelfrequenz abgestimmt werden. Die é 
wird durch geeignete Uberlagerer als Schwebungsfrequenz erhalten; nach mehrstufige 
Verstarkung wird dann durch einen zweiten Uberlagerer Tonfrequenz erzeugt. V« 
schnell arbeitenden Registrierapparaten (fiir etwa 4 bis 10 Milliamp.) ist besonders 
techniseh durchgebildet der Syphon-Recorder und der Schnelldrucker von Siemens 


tivitat der’ Empfangsseite fordert vom Schnellsender besondere Konstanz ¢ 
- Schwingungen auch beim Tasten grofer Leistungen, d.h. bei Hochfrequenzmaschine 
keine Tourenzahlschwankungen,. wie solche hauptsichlich durch den Wecehsel der F 


bs 10, Magnetismus; 12. Drahtlose Telegraphie. { 1163 
lastung beim Tasten und infolge der Hinwirkung der Netzschwankungen auf den 
Motor eintreten. Die Beseitigung der ersten Ursache erfolgt dadurch, da8 beim Tasten 
automatisch der Widerstand der Rotorwicklung des Motors und eventuell gleichzeitig 
dessen Feld verindert wird. Die Ausgleichung der Netzschwankungen erforderte zu- 
nachst die Konstruktion eines Wehespshdlichen faditatorinstrumtentes fiir dieselben, 
z. B. des auf der Phasensprungmethode beruhenden von Siemens u. Halske. Hs 
liegen bei diesem Instrument die beiden Spulen eines Differentialzalvanometers je in 
einer Zuleitung, welche von einem Pole der Hechfrequenzmaschine zu je einer Anode 
zweier Rohren fiihrt, deren Kathoden gemeinsam am anderen Maschinenpole liegen. 
Gleichzeitig wirkt die Maschine induktiv auf einen auf die Betriebsfrequenz ab- 
gestimmten Resonanzkreis, dessen Kondensatorpole je mit einem Gitter der Réhren 
verbunden sind. Frequenzanderungen der Maschine und damit Aufhéren der Resonanz 
fiihren durch Phasenverschiebungen zu Stérungen der Symmetrie des Systems und 
einem Ausschlag des Galvanometers. Die Tourenkorrektur auf Grund dieses Anzeige- 
instrumentes kann dann durch einen 'Tyrillregler erfolgen. — Das Tasten grofer 
Sendeenergien erfolgt durch Verstimmungsmittel, besonders durch Anderung eines 
Hilfs-Magnetisierungsgleichstromes einer Hisenkernspule (Steuerdrossel). -Tastung von 
400 kW Antennenleistung kann so durch Hin- und Ausschaltung von 300 bis 500 W 
Gleichstrom bewirkt’ werden. SANGEWALD. 
Richard Baldus, Eberhard Buchwald und Rudolf Hase. Zur Geschichte der 
Richtwirkungs- und Peilversuche auf den Flugplatzen Doéberitz und Liarz. 
Jahrb. d. drahtl. Telegr. 15, 99—101, 1920, Nr. 2. . BucHwatp. 


Eberhard Buchwald und Rudolf Hase. Uber Biahtesintsng sy ersuche im Flug- 
zeug. Jahrb. d. drahtl. Telegr. 15, 101—113, 1920, Nr.2. Eine Erdstation sendet gedimpft 
mit geknickter T-Antenne und Welle 250, ein Flugzeug sondiert das elektrische Feld als 
beweglicher Resonator. Es ist dazu mit einer 35 m langen, frei herabhangenden, unten mit 
Blei beschwerten Antenne ausgestattet; die KEmpfangsintensitat wird mittels Barretters 
und Zeigergalvanometers von 2,7 . 10—7 Empfindlichkeit quantitativ gemessen. Kehrt das 
Flugzeug der Erdstation seine Seite zu, so ergibt sich annahernd quadratische Ab- 
nahme der Intensitat mit der Entfernung; beim Anflug, Uberfliegen der Station und 
Abflug sind in qualitativer Ubereinstimmung mit elementaren Rechnungen von Bur- 
styn zwei Intensitiitsmaxima zu beobachten. Uberfliegt das Flugzeug denselben Ge- 
lindepunkt in verschiedenen Richtungen und gleicher Héhe, so tritt die Richtwirkung - 
besonders deutlich hervor: Hauptmaximum beim Zufliegen auf die Station, unter Um- 
stiinden sekundares schwaches Maximum beim Wegflug. Hin Vergleich mit Messungen 
yon Baldus und Hase iiber die Sendecharakteristik der Flugzeugantenne lehrt, dab 
das Flugzeug hinsichtlich seiner Sende- und Empfangsfahigkeit quantitativ reziprok 
rbeitet; die Ubereinstimmung mit’ den Burstynschen Rechnungen zeigt, daf man 
brotz des Bodeneinflusses, mit grofer Annaherung fiir Flugzeug- und Bodenantenne 
wei einfache Dipole bestimmter Richtung setzen darf. BucHwatp. 


Eberhard Buchwald. Uber die Wirkung von Schellers drahtlosem Kurs- 
yeiser auf das Flugzeug.. Jahrb. d. drahtl. Telegr. 15, 114—122, 1920, Nr.2. Der 
hellersche drahtlose Kursweiser besteht aus zwei an der gleichen Stelle unter ge- 
onetem Winkel aufgebauten Horizontalantennen, die abwechselnd an einen dauernd 
beitenden Sender angeschlossen werden, derart, dal die eine einen bestimmten Buch- 
en, etwa aa..., die andere in den Zwischenriiumen den negativen, nn ..., sendet. 
-nachdem sich die Empfangsstation naher der Richtung der einen oder anderen 
ntenne befindet, hort sie a oder x, in den Winkelhalbierenden der Antennen aber 
Dauerstrich. Beim Empfang im Flugzeug ergeben sich ganzlich abweichende Resultate. 


‘ 
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Sie lassen sich — soweit die Fliige in groéSeren Hohen verlaufen — theoretisch deuten, 
wenn man nach Burstyn den Hinflu§ der Erde vernachlassigt, Flugzeug- und Sende- 
antennen als einfache Dipole auffaSt und elementare Komponentenzerlegungen des 
elektrischen oder magnetischen Vektors durehfihrt. BucHWALpD. 


Richard Baldus und Rudolf Hase. Energetische Messungen im Hertzschen 
Felde der Flugzeugantenne. Jahrb. d. drahtl. Telegr. 15, 354—391, 1920, Nr.5. Hin 
gedimpft sendendes Flugzeug mit frei herabhangender Antenne stellt einen beweg- 
lichen schwingenden Dipol dar; sein Hertzsches Feld wird durch eine Bodenstation 
ausgemessen, die mit einem Haseschen Barretter und Permanentsaitengalvanometer 
die Empfangsintensitaten quantitativ feststellt. Zahlreiche mit auSergewdhnlichen 
experimentellen Hilfsmitteln durchgefihrte Versuchsreihen zeitigen unter anderem fol- 
gende Ergebnisse: Bei 500m Flughéhe und seitlicher Stellung des Flugzeugs nimmt 
die Empfangsenergie zwischen 1,5 und 7,5km nahezu umgekehrt proportional dem 
Quadrate der Entfernung ab. Beim Uberfliegen der Bodenstation ergeben sich cha- 
rakteristische Empfangsenergiekurven, die sich in ihrem typisehen Verlaufe gut mit 
den Forderungen der Theorie decken; dabei wichst die Knergie zugleich mit der 
Flughéhe. Kreuzt das Flugzeug bei konstanter Flughéhe in verschiedenen Richtungen 
iiber demselben Gelindepunkte, so zeigt sich eine von der Flughéhe und der Ent- 
fernung abhangige, stark ausgepragte Richtwirkung; z. B. verhalten sich bei 1600m 
Héhe und 10 km Entfernung die Energien beim Hinflug und Wegflug wie 54:1. — 
Kreisflige um die Bodenstation lassen keine Richtwirkung von deren geknickter T-An- 
tenne erkennen; Richtwirkung kann jedoch durch Bodeneinfliisse vorgetaéuscht werden. © 
Wird eine horizontale Bodenantenne benutzt, so ergibt sich deren typische Empfangs- 
charakteristik, die jedoch iiberraschenderweise um 55° entgegengesetzt der Flug- 
richtung gedreht ist. SchlieBlich wurden fiir eine Reihe anderer, insbesondere fester 
Flugzeugantennen und ungedampfter Sender Sendecharakteristiken mit Kristalldetektor 
und Saitengalvanometer aufgenommen und Vergleichswerte fir die Strahlungsfahigkeit 
dieser Antennenformen gewonnen. BucHWALD. © 


F. Wolf. Atmospharische Stérungen nach Beobachtungen am draht- 
losen Empfanger auf dem Kénigsstuhl bei Heidelberg. ZS. d. drahil. 
Telegr. 19, 289—299, 1922, Nr.4. Die Arbeit enthalt das Ergebnis zweijahriger Beob- | 
achtungen der Haufigkeit und Lautstirke atmospharischer Stérungen auf den Wellen- — 
langen 2000 und 12500 m mittels eines einfachen aperiodischen Detektorkreises, welcher — 
induktiv an einen Schirmantennenkreis gekoppelt ist. Durch Niederdriicken einer : 
Taste mit doppeltem Kontakt wird fiir Augenblicke der Detektorkreis vom Empfangs- 
telephon abgeschaltet und an dieses angelegt eine durch ein Potentiometer bis zu dem. 
Betrage regulierte Hilfsspannung, bei dem die Lautstirke des beim Loslassen der 

Taste entstehenden Knackens mit der des Irrgingers tibereinstimmt. Der Logarithmus — 
der Intensitat des durch ein Drehspulengalvanometer im Hilfskreise gemessenen Stromes _ 
ist ein Maf fiir die gesuchte Lautstirke. Die Beobachtungen fiir Storungszahl und 

-starke ergeben deutlich eine tagliche und jahrliche Periode, die letztere mit dem 
Hauptminimum im Februar und dem Hauptmaximum im Sommer; die erstere zeigt — 

Minima bei Sonnenauf- und -untergang, Maxima nachmittags und nachts. Hinsicht | 
lich der Abhangigkeit von der Wellenlinge zeigt sich, daS Anzahl und Lautstarke 
auf Welle 2000 viel gréSeren Schwankungen unterworfen sind, als auf Welle 12 500, 
auf welcher sie auch nicht so scharf ausgeprigte Extranets haben. Analog den — 
Schwankungen, welche die Reichweite drahtloser Sendestationen tagstiber erleidet, 
sind die Morgen- und Tagwerte von Anzahl und Lautstirke der Stérungen auf kleinerer 
Welle stets kleiner, die Nachtwerte stets gréfer als auf langerer Welle. SinarwALD 
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Thura. Das drahtlose Fernsprechen mit Hilfe von Réhrensendern. 
Elektrot. Umschau 10, 167—169, 1922, Nr. 16. ScHEEL. 


E.C. Wente. The sensitivity and precision of the electrostatic trans- 
mitter for measuring sound intensities. Phys. Rev. (2) 19, 498—503, 1922, 
Nr.5. Es wird ein Kondensatortelephon beschrieben, das gegeniiber dem friiher be- 
handelten (Phys. Rev. 10, 39, 1917) verbessert ist. Hine Stahlmembran von 0,0051 em 
Dicke, welche iiber einen Ring gespannt ist, steht einer starren Metallplatte im Ab- 
stand von 0,0025cm gegeniiber. Die Platte ist mit ringférmigen Rillen, die eine weit- 
gehende Regulierung der Kigenschwingung und der Dampfung erméglichen, versehen: 
Der innere Luftraum ist zum Schutz gegen Feuchtigkeit:luftdicht abgeschlossen. Hine 
Gummimembran gestattet einen Ausgleich des statischen Druckes. Die Higenschwingung 
des Instrumentes liegt bei etwa 10000. Ks wird eine Kichkurve gegeben, welche als 
Mittel aus Messungen an acht Apparaten gewonnen ist. Sie gibt die absolute Emp- 
findlichkeit und die Phasenverschiebung zwischen Druck und erzeugter Spannung in 
einem Frequenzbereich von 10 bis 10000 Schwingungen. Die maximale Abweichung 
der einzelnen Apparate untereinander war 20Proz, Die mittlere Empfindlichkeit be- 
tragt ungefahr 0,35 Millivolt/Dyn, Sie ist nahezu unabhangig von Einfliissen der 
Temperatur und des Luftdruckes und bleibt lange Zeit konstant. Durch geeignete 
Wahl eines Verstarkers, der bei Messungen mit dem Kondensatortelephon praktisch 
stets mit benutzt werden muB, laBt sich eine gleichformige Empfindlichkeit fiir einen 
Bereich von 25 bis 8000 Schwingungen erzielen. Dieser Umstand macht den Apparat 
sehr geeignet fiir die absolute Messung der Intensitiit von komplexem Schall. Handelt 
es sich um bestimmte Tone, so ist ein abgestimmter Verstarker zu verwenden. Kunze. 


Karl Kiipfmiiller. Zur Theorie und Messung des Nebensprechens in Spulen- 
leitungen. Wiss. Veréffentl. Siemens-Konzern 1, Heft 3, 18—30, 1922. Zur theore- 
tischen Behandlung des Nebensprechens zwischen zwei Spulenleitungen werden diese 
durch zwei Kettenleiter ersetzt, zwischen deren entsprechenden Gliedern schwache 
kapazitive Kopplungen wirken. Sind die beiden Leitungen verschieden, so mu man 
zwei verschiedene Dampfungszahlen fiir das Nebensprechen von 1 auf 2 bzw. von 2 
auf 1 definieren. Es erweist sich als praktisch, bei der Messung dieser Daimpfungen 
die zweite (induzierte) Leitung am Anfang uber einen hohen Widerstand zu schliefen; 
dann braucht der Wellenwiderstand der Wichleitung nur ungefihr dem Schein- 
widerstand der induzierenden Leitung gleich zu sein. Man kann die Hichleitung also 
aus Ohmschen Widerstinden zusammensetzen; eine fiir hohe Dampfungszahlen be- 
sonders geeignete Ausfiihrungsform wird beschrieben. SALINGER. 


Edward €. Wente. The thermophone. Phys. Rev. (2) 19, 333—345, 1922, Nr. 4. 
[S. 1128.] HERES. 


T. W. Case. Infra red telegraphy and telephony. Journ. Opt. Soc. Amer. 6, 
398—406, 1922, Nr. 4. [S. 1172.] SALINGER. 


F. W. Meyer. Energiesteuerungen und -wandlungen durch die Verfahren 
der technischen HKlektronik in ihrer Bedeutung fiir die motorischen Be- 
triebe, die elektrische Ferniibertragung und die Dampf-, Gas- und son- 
stigen Zentralen. Elektrot. u. Maschinenbau 40, 325—332, 1922, Nr. 28. Zur 
Vereinfachung der Energietitbertragung, ihrer Entbindung von der Erzeugung und 
Verwendung und zur Vereinfachung der Maschinen gibt der Verf. einleitend die 
Grundforderungen der Energiesteuerung und -wandlung an. Er behandelt die ver- 
schiedenen Anwendungsgebiete der Lichtbogenentladungen als Gleichstrom-Wechsel- 
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strom- und Wechselstrom-Gleichstrom-Umwandler und Frequenzumformer, und die der 
Glihkathoden-, Vakuum- und Gasentladungen mit Steuerung mittels Thermoeffekt, 
Gitter, Hilfselektrode oder besonderer Kaskadenschaltung fir Umwandlung auch 
groBerer Leistungen. Die, Vor- und Nachteile elektromagnetischer, thermischer und 
rein elektrischer Kontrolle werden noch besonders heryorgehoben. STvBLer. 


F. W. Meyer. Die Steigerung der Empfindlichkeit in der technischen 
Elektronik nach den Anforderungen des Maschinenbaues. Elektrot. ZS. 43, 
981—982, 1004—1009, 1034—1038, 1922, Nr. 30, 31, 32. Der Verf. bringt einleitend 
einen Uberblick iiber die Einfiihrung und Anpassung der technischen Elektronik 
an die Forderungen des Maschinenbaus mit der Entwicklung der Empfindlichkeits- 
steigerung und Leistungserhéhung bei kleinsten Regel- und Steuerfunktionen. An 
einer Anordnung eines Verscharfungssystems in einem Elektronenemissionsrelais mit 
einer Glithkathode werden einfache Beziehungen fiir das Haupt-, Verscharfungs- und 
kombinierte System abgeleitet, woraus sich ergibt, da im allgemeinen mit gewissen 
Besehrinkungen mit Proportionalitit zwischen Kontrollspannung und Strom gerechnet — 
werden kann. In einem weiteren Abschnitt wird die Anpassung der Apparate an 
dem Beispiel eines GleichstromnebenschluSmotors mit einem Hochempfindlichkeits- 
Feldregelrelais erliutert. Zum Schlu§ fihrt der Verf. noch einige Sonderkonstruktionen 
zur Leistungs- und Stromerhéhung mit indirekter Kathodenerhitzung und unter-— 
teilter Anode an. - STUBLER. © 


U. Knorr. Beitrag zur graphischen Behandlung von Erwirmungsyvor-_ 
gangen. KElektrot. ZS. 48, 1032—1034, 1922, Nr. 32. Das vorliegende Verfahren, bei 

beliebig schwankend belasteten Maschinen den Temperaturverlauf in Abkangigkeit — 
der Zeit aufzuzeichnen, geht von der Beziehung aus, da die in einem Kérper ver-— 
- bleibende Wirmemenge (W, — W,) dt gleich ist der Ubertemperatur des. Korpers } 


@.odt. Demnach ist der Fortschreitwinkel « der Erwirmungs- bzw. Abkihlungs-— 
linie 7/t: | 


dt W,— WwW, J7— 7 

UNG fe i 5 

at Q.6 @) 6/4189 7 

wenn 7 den der abgefiithrten Warmemenge entsprechend gedachten Strom und 7 den — 
fiir die Erwarmung in Betracht kommenden elektrischen Widerstand bedeutet. Die 
Differentialgleichung wird auf graphischem Wege gelést. Bei der Konstruktion wird 
von der fiir konstante Belastung ermittelten Erwarmungslinie ausgegangen, im Gegen- 
satz zu dem tblichen Subtangentenyerfahren mit rein exponentiellem Verlauf der 
Erwarmungslinie. Das Verfahren mit Bestimmung der Mafstabe wird kurz erlautert. 
StUBLER. 

T. Nishi. Synchronous operation of alternators through capacitance. 
Synchronizing effect of two parallel transmission lines. General Electric 
Rev. 25, 146—150, 1922, Nr. 3. An einer Anzahl Hochspannungskraftibertragungen 
mit zwei auf einem Gestinge verlegten, aber voneinander unabhangigen Leitungs- 
systemen wurde besonders bei Leerlauf ein Synchronisierungseffekt der beiden Systeme 
bemerkt, den der Verf. auf ungleiche kapazitive Beeinflussung der beiden Leitungs 
systeme gegeneinander zuriickfihrt. Er zeigt am Diagramm die Tendenz der Syn- 
chronisierung zweier Generatoren in Reihenschaltung bei kapazitiver Belastung und 
berechnet fiir zwei Doppelkraftiibertragungen trotz mehrfacher. Kreuzung der 
tungen durch die besondere Anordnung derselben am Gestainge verschiedene Wert 
der gegenseitigen Kapazitat, demzufolge die eine Doppelleiting einen besonders starker 
Synchronisierungseffekt, die andere die Tendenz eines stabileren Verhaltens bei Phaser 
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rschiebung der beiden Netzspannungen von 180° zeigte, da hier die Beziehung der 
hasen der beiden Generatoren gerade entgegengesetzt war. Die Bestitigung dieser 
heorie erfolgte dureh den Verf. mit zwei 5-kVA-Generatoren an sechs 2-jcF- 
ondensatoren in unsymmetrischer Schaltung. SruBLer. 


. Guéry. Sur une propriété curieuse d’un montage spécial des machines 
lectriques exitées en série. C. R. 174, 1620—1623, 1922, Nr.25. Eine besondere 
ickzackschaltung yon Wechselstrommotoren wird auf ihre Verwendbarkeit bei gerader 
id ungerader Zahl in Parallelbetrieb gepriift. SruBLER. 


- Koch. Die Aufnahme der Charakteristik einer Gleichstrom-Neben- 
shluf-Dynamomaschine mit Fremderregung. Helios 28, 385—391, 1922, Nr. 33, 

SrUBLErR. 
7. Rogowski. Der Kurzschlufstrom eines Wechselstromgenerators. Arch. 
Elektrotechn. 11, 147—154, 1922, Nr. 24. Der Verf. gibt eine einfache, wber- 
chtliche Rechnung fiir das Zustandekommen der ungewoéhnlichen KurzschlufSstréme 
i Wechselstromgeneratoren. In erster Anniherung werden fir die zwei Haupt- 
ellungen des Rotors zur Statorwicklung die Widerstinde dieser Wicklungen gleich 
ull angenommen, wahrend fiir die Art des Abklingens diese mit den naherungs- 
eise ermittelten Strémen fiir die Spannungsabfalle beriicksichtigt werden miissen. 
urch einfache Integration wird in zweiter Naherung als wesentlicher Faktor der 
ampfung der Kurzschlubstrome fir die eine Hauptstellung der Widerstand und die 
preuinduktivitat der Hrregerspule, fiir die zweite Hauptstellung danében noch der 
fiderstand und die Streuung der Statorspule gefunden. Fiir strenge Behandlung 
2s Kurzschlubvorganges wird auf die Arbeiten von Biermanns und Dreyfuss 
arwiesen. SruBLer. 


. Th. Homolatsch. Graphisches Verfahren zur Ermittlung des Feld- 
shwachungsgrades bei Bahnmotoren. Elektrot. ZS. 48, 1063—1064, 1922, 
r. 33. Zur Krmittlung des Feldschwachungsgrades bei Gleichstrommotoren fiir eine 
astimmte Drehzahlerhéhung geht der Verf. von der Beziehung aus: das Drehmoment 
} ist annahernd proportional ®.J. Dem Strom J entspricht dabei eine bestimmte 
rehzahl m. Soll nun diese um pProz. erhdht werden, so muS das Feld um 

— ) 100 Proz. geschwicht werden. Graphisch lift sich der zugehérige 


100+ p 
regerstrom ausgehend vom Schnittpunkt ©, der Drehmomentenlinie D, mit- der 


agnetischen Charakteristik = (J) als Abszisse des Schnittpunktes einer Parallelen 
uch den, Punkt ®, mit der magnetischen Charakteristik leicht finden. SrUBLER. 


i induktiven Starkstromkreisen. Bull. Schweiz. Elektr. Ver. 18, 248—263, 

2, Nr. 6. Im ersten Teil behandelt der Verf. das Ausschalten von Gleichstrom. 
i veriinderlichem Widerstand der Schaltstelle erhilt man keine lineare Differential- 
ichung, weshalb das Superpositionsprinzip nicht anwendbar ist. Der Verf. fihrt 
ier bestimmte Gesetze fiir die Verinderung des Kontaktwiderstands oder der 
schaltspannung ein und lost damit die Gleichungen. Beim Widerstandsschalter wird 
, Ausschaltspannung mit Beriicksichtigung der Offnungsdauer und die Schaltarbeit 
r die Bemessung der GréBe der Schaltkontakte vereinfacht abgeleitet. Beim Licht- 
enschalter und beim Schalter mit Parallelwiderstand ist die Differenzspannung 
. der Verlauf der’ Lichtbogencharakteristik fiir das Léschen yon wesentlichem 
ifluB, was auch an Oszillogrammen gezeigt wird. ; SriuBeEr. 
f 


Beeeistesber Das Ausschalten von Gleichstrom und Wechselstrom 
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E. Liwenstein. Neuartige elektrische Ofen fiir Temperaturen von 2500° 
und dariiber. Centralbl. f. Min. 1922, 283—285, Nr. 9. Beschreibung einer von der 
Verkaufsvereinigung Géttinger Werkstitten nach dem Nernst-Tammann-Prinzip ge- 
bauten kleinen Widerstandsofentype fiir 3 und 5kVA, bei der die Stromzufihrung 
zum Kohlerohr zwecks Verminderung des Abbrands durch gekthlte Kupferbacken 
erfolgt und eine drehbare Lagerung schnelles Ausgiefen und Abschrecken des 
Schmelzguts erméglicht. { . C. Mérier. 


Carl Miiller. Glihziinder von hoher Bruchsicherheit. ZS. f. techn. Phys. 3, 
235—238, 1922, Nr.6. Es wird die Konstruktion und Fabrikation eines wahrend des 
Krieges fiir die deutsche Marine ausgebildeten neuen, auSerordentlich stobfesten 
Gliihziinders beschrieben, bei dem statt des itblichen an Kupferzuleitungen angeléteten 
Platingliihdrahts, der an der Létstelle leicht briichig wird, ein zur Schleife gebogener 
Bimetalldraht (Kupfersilberdraht mit Platinseele) verwendet ist, dessen Mantel gal- 
vanoplastisch gebildet werden und dessen Platinseele am Schleifenbogen durch 
elektrolytische Atzung freigelegt wird. Glihziinder der neuen Art lassen sich aufer- 
dem mit ungelernten Arbeitskraften in weit besserer Widerstandsgleichheit fertigen, 
als nach dem alten Létverfahren durch geschulte Arbeiter méglich ist. C. Mier. 


B. E. Shackelford. Static Electrical Charges Detected by Neon Tester. 
Chem. and Metallurg. Eng. 26, 703, 1922, Nr. 15. Eine mit Neon gefiillte Geisslersche 
Roéhre ist sehr empfindlich fiir elektrische Spannungen, sie kann daher z. B. als 
Detektor fir statische Ladungen dienen, wie sie sich in manchen chemischen Fabriken 
ausbilden kénnen, und wo sie dann mancherlei Stérungen verursachen. — Der Verf. 
beschreibt eine von der Westinghouse Lamp Co. unter der Bezeichnung Spark C in 
den Handel gebrachte Neonréhre. Sie befindet sich in einem isolierenden Gehiuse 
mit einem Fenster, die eine Elektrode ist mit einem duferen Kontakt verbunden, die 
andere ist mit’ einer kleinen Kondensatorplatte versehen. Der zum Leuchten der 
Réhre notwendige Strom ist sehr gering, die Rohre spricht bei einigen 100 Volt 
Spannung an; ihr Gebrauch ist einfach. DIETERLE. 


M. Levy-Dorn. Die Réntgenphysik, die allgemeine Réntgentechnik, das 
diagnostische Réntgenverfahren. (Allgemeiner Teil.) Mit 52 Abbildungen im 
Text. 141 8. Leipzig, Verlag von Dr. Werner Klinkhardt, 1922. (Handb. d. ges. med. 
Anwend. d. Elektr. 3, 1. Teil, Lieferung 1.) Das fiir den Arzt bestimmte Buch enthalt 
auf den ersten 16 Seiten eine kurze Zusammenfassung der Grundtatsachen der 
Elektrizitatslehre und der Réntgenphysik (Natur der Kathoden- und Réntgenstrahlen 
und deren Wirkungen). Der gréfere Teil des Werkes ist der Rontgentechnik ge- 
widmet, wobei die praktischen Winke dem Leser besonders erwiinscht sein werden. 

Im einzelnen werden behandelt: Gasfreie und gashaltige Rontgenrohren, Apparate zur 

Erzeugung des hochgespannten Stromes, Mefigerate. — Der dritte Teil enthilt ein 

Beschreibung der technischen Hilfsmittel des diagnostischen Réntgenverfabrens, 
namlich der Blenden und Stative und der photographischen Technik, wobei auch die 
Stereoskopie und Kinematographie beriicksichtigt sind. _ GLOCKER. 


Hans Th. Schreus. Grundlagen der Dosimetrie der Réntgenstrahlen. Mi 
48 Abbildungen im Text. 156 8. Leipzig, Verlag von Dr. Werner Klinkhardt, 19 
(Handb. d. ges. med. Anwend. d. Elektr. 3, Teil 2, Lieferung 2.) Das Buch gliede 
sich in folgende Teile: Physikalische Grundlagen der Dosimetrie (Roéntgenspektru 
Absorption, Filterung). Theorie der Dosismessung (Definition der Begriffe usw.). B 
schreibung der verschiedenen Verfahren zur Dosismessung, wobei der Tiefendosierung 
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in besonderes Kapitel gewidmet ist. — Das Werk enthilt durchweg die neuesten 
forschungsresultate auf dem Gebiet der Dosimetrie, von den alteren Arbeiten sind 
ur die wichtigsten beriicksichtigt. GLOCKER. 


deinrich Martius. Das réntgentherapeutische Instrumentarium. Mit 51 
Abbildungen im Text. 628. Leipzig, Verlag von Dr. Werner Klinkhardt, 1922. (Handb. 
l, ges. med. Anwend. d. Elektr. 3, Teil 2, Lieferung 1.) Der vorliegende Band III, 
Teil 2, Lieferung 1, behandelt im wesentlichen dieselben Gegenstinde wie der Band III, 
Teil 1. Wahrend aber dort mehr die allgemeinen EHigenschaften der Rontgenréhren 
ind Apparate beschrieben sind, werden hier nihere Hinzelheiten der Konstruktionen, 
wie sie sich besonders auf Grund der Bediirfnisse der Tiefentherapie ergeben haben, 
largeboten. Die Darstellung entspricht tiberall dem neuesten Stand der Technik. 
Auer den Réntgenapparaten und Roéhren werden auch die Hilfsgerite (Stative, 
s3chutzvorrichtungen usw.) behandelt. GLOCKER. 


A. Schénfeld. Okonomie des Réntgenbetriebes. Fortschr. a. d. Geb. d. 
Rontgenstr. 29, 553—566, 1922, Nr. 5. Statistische Ubersichten tiber Lebensdauer 
ind Defektursache von 95 Réntgenréhren verschiedener Systeme und Anleitung zur 
Berechnung der Betriebsunkosten fiir ein arztliches Rontgeninstitut. GLockER. 


CU. R. Schlayer und H. Nick. Versuche zur Messung der spezifischen Réntgen- 
strahlenabsorption der Gewebe. Fortschr. a. d: Geb. d. Rontgenstr. 29, 571—576, 
1922, Nr. 5. Weitere Mitteilungen tiber die 1920 von Glocker und Schlayer 
verdffentlichte Untersuchung der elektroskopischen Messung der Réntgenstrahlen- 
schwachung der Gewebe: Verbesserung der Untersuchungstechnik und Angabe von 
MeSergebnissen. , GLocKER. 


H. Wintz und W. Rump. Uber die Tiefenwirkung der Réntgenstrahlen bei 
homogenen und inhomogenen Kérpern. Fortschr. a. d. Geb. d. Rontgenstr. 29, 
80—586, 1922, Nr. 5. Die iontometrische Beobachtung der Abnahme der Intensitat 
der Réntgenstrahlen mit zunehmender Tiefe der durchstrahlten Wasserschichten liefert 
etwas andere Ergebnisse als die photographische Messung von Dessauer und Vier- 
heller, insofern als die Streuzusatzdosis mit wachsender Tiefe immer mehr zunimmt, 
wahrend sie bei Dessauer und Vierheller yon einer gewissen Tiefe an nahezu konstant 
ist. Ferner wird die Verteilung der Intensitat seitlich vom Zentralstrahl innerhalb des 
bestrahlten Wasservolumens und der Eimflu8 von Luftraumen auf die Gréfe der Tiefen- 
dosis untersucht. GLOCKER. 


G. Grossmann. Apparate zur Réntgentiefentherapie. Strahlentherapie 14, 
213—237, 1922, Nr. 1. Im ersten und zweiten Teil des Vortrages werden Induktor- 
and Transformatorapparate beschrieben unter besonderer Beriicksichtigung der Eigen- 
art der Konstruktionen von Siemens und Halske (Olinduktor und Multivoltapparat). 
Der dritte Teil enthalt eine Diskussion des Kinflusses der Spannungskurve auf die 
Intensitatsverteilung im Spektrum der Coolidgeréhre, wihrend im vierten Teil der 
Kinflu$S der Netzspannungsschwankungen und Mafinahmen zu ihrer Behebung (Siemens- 
Schnellregler) behandelt werden. GLOCKER. 


' . 

E. Hiiger. Die Verstarkungsschirme. Fortschr. a. d. Geb. d. Rontgenstr. 29, 
609—624, 1922, Nr. 5. Fir verschiedene Arten von Verstirkungsschirmen wird durch 
Aufnahme der Schwarzungskurven mit heterogenen Réntgenstrablen der Verstirkungs- 
faktor ermittelt. Fir die diagnostisch in Betracht kommenden Strahlungen ergibt 
sich dieser maximal zu 16, Aus der Verschiedenheit der Form der Schwarzungskurve 
f Physikalische Berichte. 1922. = eit a. 
| 
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fir Licht und fiir. Réntgenstrahlen werden eine Reihe von Schlubfolgerungen fir die 
arztliche Rontgenologie gezogen. Ferner wird untersucht, inwiefern die Scharfe 
des Zeichnungsvermégens eines Schirmes von der KorngréSe und Schichtdicke der 
aufgetragenen fluoreszierenden Substanz abhingt. Fiir solche Réntgenaufnahmen mit 
Verstarkungsschirmen, bei denen sehr helle und sehr dunkle Stellen unmittelbar an- 
einandergrenzen, wird die Verwendung von lichthoffreien Platten empfohlen, GLocKER. 


Holzknecht und Jahoda. Leuchtmarken. Fortschr. a. d. Geb. d. Rontgenstr. 29, 
501—504. 1922, Nr. 4. Angabe einer neuen, stark nachleuchtenden Phosphoreszenzfolie, 
welche an den Schaltern und Handgriffen der Réntgenapparatur angebracht wird, um 
die Orientierung im verdunkelten Zimmer zu erleichtern. Die Phosphoreszenzerregung 
erfolgt durch die von Zeit zu Zeit eingeschaltete Gliihlampenbeleuchtung des Zimmers. 

GLOCKER. 
E. Pohle. Wassergefillte Gummisacke als Uberdeckungsschicht. Strahlen- 
therapie 14, 118—120, 1922, Nr. 1. Zur Verbesserung der Tiefendosis wird zwischen 
Patienten und Réntgenréhre ein leichtatomiges Medium mit starker Streuwirkung ein- 
geschaltet. Verf. schlagt nun vor, an Stelle des bisher angewandten Paraffins, welches 
Hauterkrankungen veranlafte, wassergefillte Gummisicke zu benutzen. GLOCKER. 


Fritz M. Meyer. Zur Technik der Quarzlichtbehandlung. D. Med. Wochenschr. 
48, 160—161, 1922, Nr. 5. Die Praxis der Quarzlichtbehandlung erfordert bei Haut- 
krankheiten die Erzeugung eines Erythems, bei Allgemeinerkrankungen dagegen die 
Bildung eines reinen Pigments ohne voraufgegangene Rétung der Haut. Das Erythem 
erreicht der Verf. durch Applizieren gleicher Lichtmengen in jeder Sitzung, das” 
Pigment aber durch steigende Lichtdosierung. VAHLE. 


6. Optik aller Wellenlangen. 


C. F. Bickerdike. The Interaction between Radiation and Electrons. Phil. | 


Mag. (6) 48, 1064—1070, 1922, Nr. 258, Juni. [S.1115.] SupKaL. 
A. D. Fokker. Het beginsel van Huygens in het middelbaar onderwijs. 
Physica 2, 235—247, 1922, Nr.8. Verf. begriindet an Hand von Beispielen die Be- | 
hauptung, dali die Behandlung dioptrischer Probleme in der Schule unter Zugrunde 
legung der Wellentheorie méglich ist und sogar didaktisch Vorteile bietet. H. R. Scuunz. 


Llora C. Krueger. Ultra-Violett Light, Its Uses and Possibilities. General 
Electric Rey. 25, 316—324, 1922, Nr.5. Auf einige im Beginn gegebene geschichtlech 
Bemerkungen werden die Anwendungen der ultravioletten Strahlen erértert, und zwar 
die chemischen, physikalischen und biologischen. Die physikalischen Anwendungen 
erstrecken sich auf die Erregung von Fluoreszenz und Phosphoreszenz, auf die 
photoelektrischen Wirkungen und das Signalisieren mit unsichtbarer kurzwelliger 
Strablung (Verfahren von Bell und Norman Marshall, die eine wberlastete Glih- 
lampe als Lichtquelle benutzten und durch geeignete Filter die Strahlung aus- 
blendeten, welche die Fluoreszenz von Bariumplatincyanid maximal erregten). Zum 
Schlu8 wird eine ausfiihrliche Quellenangabe gebracht. H. R. Scuurz, 


C. Willoughby Richards. Measuring Prisms. The Optician 63, 292—294, 1922 
Nr. 1630. ' H. R. Scuvxz 
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. Whitwell. The Crossing of Rays Produced by the Refraction of a 
rism. The Optician 63, 399—402, 1922, Nr.1638. Es werden Berechnungen ver- 
fentlicht, die Whitwell einige Jahre vorher auf Veranlassung. des verstorbenen 
A. Willmott ausgefiihrt hat. Bringt man namlich die zwei aus einem ein- 
chen Prisma in Luft austretenden Strahlen verschiedener Farbe zum Schnitt mit- 
nander unter der Voraussetzung, da sie aus dem gleichen (also nicht nur gleich- 
richteten) einfallenden weifen Strahl hervorgehen, dann zeigt sich, dai dieser 
shnittpunkt virtuell ist fiir den Fall, daf der-einfallende Strahl zwischen der Hinfalls- 
rmalen und der Prismenbasis liegt, dagegen reell (d. h. im Luftraum hinter dem 
risma liegend), wenn der einfallende Strahl zwischen der Einfallsnormalen und der 
‘ismenkante liegt. Fiir einen Prismenwinkel ® = 30° und w’ = 1,5 bzw. w = 1,4 
Ss Brechungsverhiltnisse fiir die beiden Farben wurden die Berechnungen ausgefiihrt 


ich den Formeln ; ; “ 
p = lsin cos P(tg y' —ty v) 
| eS picos’d! 
= gin 6—8) 
J ne fied Diien'g 00 ean (1) 
ror cos y 
| y = —ncosd e 


denen / der von der brechenden Kante aus gemessene Abstand des Schnittpunktes 
x ersten Hinfallsnormalen mit der zweiten Flache, n der auf dem austretenden 
joletten“ Strahl (d. h. fiir su’ = 1,5) gemessene Abstand des gesuchten Schnitt- 
ktes von der zweiten Fliche sind. Fir die Kinfalls- baw. Brechungswinkel «, 8, y, 5 
zw. 6’, y’, 6’) gelten die bekannten Beziehungen 

. Son Co ESI BD BS INOS SIN Y oo ve oop hs (2) 
2w. die entsprechenden fiir ww’, p’, y’, 6’); x und y sind die rechtwinkligen Koordi- 
en des Schnittpunktes bezogen auf ein Koordinatensystem, dessen positive «-Achse 
e Verlingerung von / bildet und dessen Anfangspunkt der Schnittpunkt der ersten 
nfallsnormale mit der zweiten Prismenfliche ist. Aus der Tabelle 8. 401, die fiir 

100 gerechnet ist, geben wir einige Werte wieder: 


a: 5 or #4ae lends 
jl T ? — = = — 
20 Of oO” 20 8! 35! 52939/ oO” | 489 9 Of 8,071- | —0,775 
59 0! oO” 5921! 35!" 59921/ 40" °| 54° 6! O” 7,54 — 1,312 
I 948! 30" 12040! Os 5 90°00" EO 36 Of 14,95 0 
mn der einfallende Strahl zwischen der Einfallsnormalen und der Prismenbasis: 
10° Of 0” . 10° 43! 30” SOU 52 10% > 27931! 10” — 14,06 &,065 
30° 0’ 0” 920'23"50" 0° Of O” 30 21! 26" — 25,00 30,89 
419 48! 30! | 45° 35! 20" 179 52! 40” 220e 5! 50" — 22,36 36,28 


sezeichnete Punkte dieses geometrischen Ortes der Strahlenschnittpunkte sind die 
nkte, a) in denen y = 0, namlich 1. fiir senkrecht einfallenden Strahl (« = 0, 
0, y = 0) und fir 2. streifend austretenden violetten Strahl; ferner b) der 
punkt der Kurve (streifend eintretender Strahl) und c) wie hier hinzugefiigt sei, 
hitwell nicht besonders darauf aufmerksam gemacht hat, der Fall, in dem 
alb des Prismas der rote und der violette Strahl. die zweite Kinfallsnormale | 
chlieBen. — Die negativen Werte von y sind praktisch ziemlich bedeutungslos, 
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Erganzung zu den Whitwellschen Formeln sei noch der Hinweis des Berichterstatter 
hinzugefiigt, da8 die Formeln (1) auch giiltig bleiben, wenn die Strahlen statt in Luf 
in ein Mittel mit den Brechungsverhiltnissen “, bzw. mu; austreten. Man mu it 
diesem allgemeineren Falle nur die letzte der Gleichungen (2) andern in mu, sin: 
= usin y (baw. mw sind! = mw’ siny’). Durch geeignete Wahl von m,, “, in bezu; 
auf wu, w’ kann dann 6—0! beliebig klein und damit beispielsweise der negative Wer 
von y beliebig grof gemacht werden. ERFLE 


A. Sonnefeld. Der Weg zum Pulfrichschen Stereophotometer. ZS. f. Fein 
mech. 80, 175—177, 1922, Nr. 15; Central-Ztg. f. Opt. u. Mech. 48, 345—347, 1922, Nr. 20/21 


[S. 1097.] Err 
D. H. Kriiss. Uber die EHinrichtung der head oe ZS. f. Instrkde, 42 
245—247, 1922, Nr.8. [S. 1102.] BERND! 


I. C. Gardner. Constructional data for a cemented objective of bariun 
crown and flint. Journ. Opt. Soc. America 6, 379—390, 1922, Nr.4. Die kleinere: 
Feuerkontrollinstrumente bestehen hauptsachlich aus einem Fernrohr mit schwache 
Vergréferung und grofer Austrittspupille; dies fihrt auf ein verkittetes Objektiv mi 
kurzer Brennweite und groBem Offnungsverhiltnis. Fiir solche Objektive sind Tabelle 
zusammengestellt, die erhalten sind durch Interpolation zwischen den Gliedern eine 
Reihe, die sorgfaltig trigonometrisch berechnet sind. Es wird der iibliche Ty 
benutzt, bei dem die Kronlinse dem Objektiv zugekehrt ist. Als Dicken werden 0,04 
far die Kronlinse und 0,027 fiir die Flintlinse angenommen. Als Glaser werde 
benutzt Barium-Kron mit ‘» = 1,570 bis 1,580 und Flint mit. n = 1,610 bis 1,625 
die in Amerika hergestellt sind. Cur, v. Hori 


H. W. Farwell. A Pocket size range estimator. Journ. Opt. Soc. America ( 
269—272, 1922, Nr.3, Line positive und eine negative Linse von gleicher Brennweit 
(100 em) werden gegeneinander verschoben. Die Verschiebung gibt ein Mal der En 
fernung. Als Trieb dient eine Exzenterbewegung. Erforderlich ist die Kenntnis de 
Objekt groBe. H. R. Scuuu: 


T. W. Case. Infra red telegraphy and telephony. Journ. Opt. Soc. Americ 
6, 398—406, 1922, Nr.4. Das Verfahren arbeitet mit Wellenlangen von 1 bis6u. A 
Sender kann irgend eine Lampe benutzt werden, unter Vorschaltung passender Filte 
Neu ist der Kmpfanger (,,Thalofide cell“), der als lichtempfindliche Substanz ei 
Thalliumsulfid im Vakuum enthilt. Dieses wirkt ahnlich dem Selen, nur soll es nick 
ganz so trage sein und besonders auf die hier verwandten Wellenlingen anspreche 
Der Widerstand der Zelle betragt 5 bis 500 Megohm; sie wird mit einer Gliithkathodel 
rohre so zusammengeschaltet, dafi das Rohr eine hérbare Schwingung erzeugt, de 
Tonhéhe vom Widerstand der Zelle und damit von der auftreffenden ultrarote 
Energie abhangt. Reichweite 3 bis 30 km. SALINGE! 


Albert Wigand. Zur Theorie der Sichtmessung. Phys. ZS. 23, 277—288, 192 


Nr. 14. Die einfache Sichtformel s = = — a = 14,3; in der s die Sich 


£, ay, —a Fe 4 

T den Tribungsgrad, / die Zielentfernung und a den Mattglastriibungsgrad bezeichne 

ist nicht streng richtig, weil die Triibungsgesetze fiir Luft anderer Art sind, wie 

' Mattglas. Die nach den Beobachtungen hergeleitete korrigierte Formel 
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lt fir Dunst, wenn o = 0,07, fiir Nebel, wenn 6 — 0,04 gesetzt wird. Die so 
mittelten Sichtwerte sind als unabhingig von der Zielentfernung zu betrachten und 
ben Werte fiir die Abhangigkeit der Sicht von der Beleuchtungsrichtung, die den 
isammenhang mit den Werten der Streustrahlung und der durch sie bewirkten 
athellung des triiben Mediums, wie sie nach den Arbeiten von Wiener und Mecke 
rhanden sind, erkennen lassen. H. R. Scuunz. 


, Zeeman, W. de Groot, Mej. A. Snethlage en G. C. Dibbetz. De voortplanting 
in het licht in bewegende, doorschijnende, vaste stoffen. III, Metingen 
rer het Fizeau-effect in flintglas. Koninkl. Ak. van Wetensch. te Amsterdam, 
rsl. van de Gew. Vergad. der Wis- en Natuurkundige Afdeeling 29, 1252—1262, 1922, 
9. Uber die beiden ersten Arbeiten von P. Zeeman, sowie P. Zeeman und 
Snethlage ist berichtet worden in diesen Ber. 1, 623—626, 913—915, 1920. — In der 
nleitung wird zunachst darauf hingewiesen, da die jetzt verdffentlichten Versuche 
it dem Flintglas 0.103 von Schott, das bei C. Zeiss zu sechs Glasstaben von je 
‘em Lange und 25mm Durchmesser verarbeitet wurde, genauer sind als die friiheren 
srsuche mit Quarz. Diese gréfere Genauigkeit ist begriindet in der groSen Homo- 
nitat der Glasschmelze, der genauen Politur, dem gréSeren Durchmesser (25 mm 
att friiher 15mm) und der kleineren Anzahl von Hinzelzylindern, die zur Herstellung 
r Gesamtlinge von 120cm Linge gedient haben. Die Interferenzstreifen sind nun- 
ehr so scharf geworden, daf der Fizeaueffekt im bewegten Flintglas unmittelbar 
ittels eines Fernrohrs beobachtet werden kann. — Im zweiten Abschnitt wird noch- 
als auf die Anwendung des schon im Abschnitt 8 der ersten oben genannten Arbeit 
schriebenen Kompensators hingewiesen. Durch ein kleines Fernrohr, dem die 
chtstrahlen mittels einer vor dem Objektiv des Hauptfernrohrs angebrachten Plan- 
rallelplatte durch Spiegelung zugefiihrt werden, kénnen die Interferenzstreifen 
uernd (also auch wahrend der photographischen Aufnahme) beobachtet werden, so 
§ nach dem Ersatz des Okulars des Hauptfernrohrs durch eine photographische 
utte die Interferenzstreifen mittels des Hauptfernrohrobjektivs zur richtigen Zeit 
jotographiert werden kénnen. — Im dritten Abschnitt wird erlautert, wie die Zahl 
n 20 bis 30 Belichtungen von je 1/;9) see jetzt dadurch herabgesetzt worden ist, dah 
it weiBem Bogenlicht ohne Filter gearbeitet wurde. Infolge der Verminderung der 
whl der Belichtungen werden die Aufnahmen scharfer und der Einflufi von Tem- 
raturschwankungen in den Glasstiben kleiner. — Im vierten Abschnitt (Bestimmung 
r wirksamen Wellenlange des benutzten Lichtes) wird zunachst darauf hingewiesen, 
§ diese Wellenlange nach dem Durchgang durch den letzten Interferometerspiegel 
immt wird und nur fir die betreffende Plattensorte gilt. (Welche photographischen 
tten benutzt wurden, wird nicht mitgeteilt.) Das aus dem Interferometer aus- 
tende Strahlenbiindel wird durch eine Zylinderlinse auf den Spalt eines Kollimators 
Ce und dann mittels eines Objektivs das durch eine -Gitterkopie (Gitterstriche 
ikrecht) erzeugte Spektrum aufgenommen, wobei nach der Methode von Kenneth 
2es der wirksamste Teil dieses Spektrums dadurch bestimmt wird, daf man 
mittelbar vor den Kollimatorspalt einen Rauchglaskeil mit wagerechter brechender 
mte anbringt, dessen prismatische Wirkung (in bezug auf die Ablenkung) in 
xannter Weise durch einen entgegengesetzt liegenden Klargaskeil aufgehoben ist. 
ergab sich 4750 A.-E. als wirksame Wellenlange mit einer Unsicherheit von + 25 A.-E. 
m fiinften Abschnitt wird bewiesen, daB die so erhaltene Kinschrankung des Wellen- 
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(siehe diese Ber. 1, 914, 1920) ergibt, da der aus + 25 A.-E, entstehende relativ 
Fehler in 4 3/, Proz. betrigt. — Der sechste Abschnitt bringt eine Beschreibung eine 
verbesserten Band-Lichtunterbrechers. Dieser bietet eine gréfere Sicherheit dafii 
daS das Licht wirklich zu dem Zeitpunkt durchgelassen wird, in dem der Schlitte 
mit den Glaszylindern an einer genau bestimmten Stelle der Schlittenfiihrung vorbei 
geht. Der Band-Lichtunterbrecher besteht aus einem um die Gesamtlange der Glas 
zylinder geschlungenen Leinenband, dessen Enden an einer bestimmten Stelle de 
Schlittenfihrung (von der Wahl der Befestigungsstelle hingt es ab, ftir welch 
Schlittenstellung Belichtung erfolgt) befestigt sind. Durch zwei Offnungen vo 
10 bis 15cm Lange kann das Licht wahrend einer bestimmten Zeit und fir ein 
bestimmte Schlittenstellung durch die Glaszylinder hindurch. Das Band wird an de 
beiden. Glaszylinderenden méglichst reibungsfrei gefiihrt in abgerundeten Endstiicke 
des Glaszylindertrigers. — Im Abschnitt 7 wird beschrieben, wie unter Mitwirkun, 
von W, M. Kok die im Abschnitt 11 der zweiten Arbeit erlauterte Methode zu 
unmittelbaren Bestimmung der Geschwindigkeit w des Schlittens an einer bestimmte: 
Stelle der Schlittenfiihrung vereinfacht und verfeinert wurde. Grundsatzlich wurd 
dabei der friither mit S, bezeichnete Spalt durch eine Glasskale (deren Millimeterteil 
der Reihe nach schwarz-rot, schwarz-blau usw. sind) und der friher mit S, bezeichnet 
Spalt durch zwei kleine Offnungen (P,; und P, symmetrisch zur Mittellinie) ersetz 
Die Einzelheiten dieses sehr sinnreichen Verfahrens Kénnen ohne Abbildung schwe 
erklart werden. Wichtig ist dabei, dai sich die Striche der Glasskale nach beiden Seite; 
von der Mittellinie aus erstrecken, und daf ein infolge der Tragheit bei der Bewegun, 
des Schlittens auf ein bestimmtes Stiick mitgenommener zweiter Schirm entsprechend 
Offnungen O, und Oz (bzw. O, und O, fiir die entgegengesetzte Bewegungsrichtung 
enthalt. Beobachtet wird die Stellung des Nachbildes von P, (= Os) auf der dure) 
O, erscheinenden Skale mittels eines schwach vergréSernden Fernrohrs. Da ‘ma 
dabei den Abstand (Gréfenordnung 50 mm) von P, bis S auf 1/4,mm genau bestimme 
kann, ist w auf 1 Proz. genau bestimmbar. — Im Abschnitt 8 werden die Ergebniss 
mitgeteilt; w hatte Werte zwischen 918 und 994cm/sec. Alle Beobachtungen wurde 
zunichst auf die Geschwindigkeit w — 1000cm/see umgerechnet. Bei den Beob 
achtungen A ist die alte in der zweiten Arbeit mitgeteilte Methode der Geschwindig 
keitsmessung angewandt worden, bei den Beobachtungen B die soeben (im Abschnitt’ 
beschriebene Methode. Die beiden unter 4,.,, stehenden Werte haben die gleick 
‘Bedeutung wie in diesen Ber. 1, 914, 1920 oben (dort ist tibrigens infolge eines Druel 
fehlers 0,126 statt 0,125 gesetzt worden): 


Beobachtungen A Beobachtungen B menus. 3s | 
a Cee A und B zusammen chan 
é - Aeon. : 
0,247 + 0,006 0,238 +. 0,006 0,242 + 0,004 0,242 
0,247 + 0,009 0,240 + 0,008 0,243 + 0,006 
Ivor, = 0,242 ist efhalten worden aus der oben mitgeteilten Formel durch Einse 


Sobnet Jena: 
‘on 4.120.1000 
4 = 7750.10-8.3. 1010 (1,634 — 1 + 0,084) = 0,24 


_ Von Interes3e ist, da hier das Glied Admu/dd etwa 1/7,5 des Wertes 4 ausmach | 
Die Versuche haben absolut sicher bewiesen, daS dieses Glied auf keinen FE 


es : ‘ 
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rernachlassigt werden darf. — In einer Nachschrift (S. 1259—1262) weist Zeeman ~ 
larauf hin, daB die vorliegende Arbeit schon am 23. April 1920 der Akademie ein- 
yereicht worden ist und da$ ihm zwei voneinander unabhingige Mitteilungen von 
W. de Groot und von F. Zernike zugegangen sind, in denen ein sehr einfacher 
Vorschlag zur Ableitung der Formel fiir 4 enthalten war. Dieser Vorschlag benutzt 
las Relativitatsprinzip und den Dopplereffekt, der entsteht, wenn man statt des Hin- 
lusses der Geschwindigkeit w des Glaszylinders den Hinflu8 einer Geschwindigkeit — w 
ler Lichtquelle untersucht. — AuBSerdem teilt Zeeman mit, dab er am 22. Okt. 1919 
lurch vy. Laue auf die Dissertation von Harress (1911) aufmerksam gemacht wurde, 
md geht auf den Harressschen Versuch kurz ein. (Siehe diese Ber. 1, 1517—1519, 
(519—1522, 1920.) Am Schlusse dieser Nachschrift teilt Zeeman noch mit, dah die 
Versuche, den Fizeau-Effekt an festen und gasférmigen Kérpern mit*grobem dju/dA 
in der Nahe der Absorptionsstreifen) zu messen, an der grofen Absorption gescheitert 
ind. ERFLE. 


. A. Reeser. Over oppervlaktelagen op metalen spiegels. Physica 2, 135 
—142, 1922, Nr.5. Sissingh hat bereits Versuche iiber die optischen Kigenschaften 
ron Quecksilberoberflachen angestellt und zu diesem Zwecke einen besonders her- 
richteten Babinetschen Kompensator benutzt. Verf. benutzt diese Anordnung und 
haltet ein Farbfilter yon schmalem Durchlassigkeitsbereich ein. Bei sorgfaltiger 
teinigung ergeben sich fir Haupteinfallswinkel J, Hauptazimut H, Brechungsindex ny 
nd Absorptionsindex iy die Werte: 


A in Me | ko Ain me 


669 80° 49’ | 34° 20’ | 2,248 | 5,614 546 78° 56! | 369 16’ | 1,538 | 4,696 
637 80° 26’ | 349 45’ | 2,076 | 5,399 482 77° 42% | 37° 26’ | 1,198 | 4,220 
578 | 79° 28’ | 35° 50" | 1,693 | 4,934 436 769 21’ | 389 2/ | 0,995 | 3,754 


558 POY BO 1 BE% 6) 51,592) (4,779 | 


n gleicher Weise ‘sind kiinstlich verunreinigte Oberflichenschichten gemessen worden, 
obei jedoch yor dem Kompensator und in der Brennebene des Beobachtungsfernrohres 
palte angebracht waren, um den schwarzen Streifen stirker hervortreten zu lassen. 
Jntersucht wurden Rauchschichten, Petroleum und adsorbierte Luftschichten. Bei 
Hen Wellenlangen ergab sich die nach Drude berechnete Dicke der Schicht konstant 
ischen lum und 134, der Brechungsindex im Mittel fiir die dickste Schicht 
nit 2,52. H. R. Scuunz. 


lituo Yamada. On the Orbital Motion of Electrons in Atoms and X ray 
flection. Science Rep. Toéhéku Uniy. 10, 423—431, 1921, Nr.5. [S.1139.] 


chard Gans. Zur Optik des Wasserstoffs nach dem Bohr-Debyeschen 
dell. ZS. f. Phys. 9, 81—91, 1922, Nr. 1/2. [S.1135.] 


olf Smekal. Versuch einer allgemeinen einheitlichen Anwendung der 
antentheorie und einer Quantentheorie der Dispersion. Wiener Anz. 
J22, S.79—81, Nr.10. [S. 1104.] SMEKAL. 


- Raman. Diffraction by Molecular Clusters and the Quantum struc- 
ire of Light. Nature 109, 444—445, 1922, Nr. 2736. Nach der Hinstein-Smo- 

howskischen Formel ist das Zerstreuungsvermégen einer Flissigkeit proportional 
rer Kompressibilitat, mu$ daher zugleich mit der letzteren einen starken Anstieg 
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in der Nahe der kritischen Temperatur aufweisen. Wahrend dies von K. Onnes und 
Keesom fiir Athylen gut bestatigt werden konnte, geben die im Laboratorium des 
Verf. von K. R. Ramanathan ausgefiihrten Messungen an CO, unmittelbar beim 
kritischen Punkt einen wesentlich stirkeren Abfall, als nach der Formel erwartet 
werden sollte. Der Verf. weist auch darauf hin, daB Rayleigh fir gesittigten 
CO,-Dampf von 21°C das Zerstreuungsvermégen blof§ 102mal gréfer fand als bei 
gewohnlichem Druck, waihrend nach der Kinstein-Smoluchowskischen Formel 
der 855fache Betrag gefunden werden sollte. — Nach eingehender Erwagung aller 
Grundlagen der Hinstein-Smoluchowskischen Theorie kommt der Verf. auf Grund 
einer diesbeziiglichen Unterscheidung von Jeans (,,Dynamical theory of gases“, 8, 203) 
zu der Vermutung, dafi es sich hier nicht um den Effekt der gewohnlichen Dichte- 
schwankungen, sondern um Molekiil-Schwarmbildung handeln miisse, welche Vor- 
stellung einen starkeren Abfall des Zerstreuungsvermégens besonders im Falle des 
gewohnlich nicht assoziierten CO, zwanglos zu erklaren vermag. Da aber beide 
Vorstellungen beim kritischen Punkt zum gleichen Ergebnisse fiihren sollen, sieht es 
der Verf. als eine fundamentale Schwierigkeit an, daf die Kinsteinschen Betrach- 
tungen, welche auf der klassischen Wellentheorie beruhen, eine Erklarung des Effektes 
vermissen lassen, und glaubt, daf darin eine quantenhafte Struktur des Lichtes zur 
AuSerung gelangen kénne. x A, Smnkat. 


T. H. Havelock. Dispersion Formulae and the Polarisation of Scattered 
Light: with Application to Hydrogen. Proce. Roy. Soc. London (A) 101, 154 
—164, 1922, Nr. 709. Bei Annahme anisotroper Molekiile kann man fir die Be- 
ziehungen zwischen Polarisation (P,, P 5, P;) und elektrischem Feld (Fj, Fs, 2's) 
ansetzen 

0? P, 

Ot 
wobei K,der Hinfachheit halber fir alle Komponenten gleich gesetzt wird. Durch 


Summation tiber alle méglichen Werte 6 und yw, die die Orientierung der Polekili 
angeben, lat sich fiir den Brechungsindex n ableiten 


+p? Pj = KF, 


1 
2] = 
arte 7o (a afer aes 3): 
oder bei Voraussetzung einer aieeeepes 
1 1 2 
pe C — — i. 
. 3 (Grae utara o ie Fe ae aa J 


Die auf Grund eines Naherungsverfahrens sich ergebenden Werte der Konstanten sind 
fiir Wasserstoff (2 in mm): 


ee 

C... Seeeee 1,2429583 . 106 1,2429583.108 
an «, eee 1,03255 .1010 2,088392 .1010 
Pg A Aaa | 1,638331 .1019 1,169513 . 1010 


In beiden Fallen ergibt sich eine gute Ubereinstimmung mit den Beobachtungswerten 
yon Kirn und Cuthbertson. Wahrend nach Cuthbertson die Eigenfrequenz 
851,6 A.-E. sein wiirde, 1aBt sich aus den Konstantengruppen der dreikonstantigen 
Formel folgern, daf die Dubletts 4, = 984,07, A, = 781,3 bzw. A, = 699,2 
Ay = 924,7 auftreten. — Nach Rayleighs Sisuennged ist nun: das Intensititsverhal 


4, FortpHanzung; 5. Interferenz.. Beugung. 1177 


ler polarisierten Komponenten im zerstreuten Licht, wenn natiirliches Licht einfallt, 
‘ir Wasserstoff 0,0383. — Eine Umformung der von Rayleigh gegebenen theore- 
jischen Werte ergibt aber fir das Intensititsverhaltnis 
BGs 957)? 
45 (n® — 1)? + 7 (ny? — 19)?’ 


1 
wobei n,; und my abkiirzend fir (Gar + 1) ia gesetzt sind. Hieraus folgt unter 
a 


Benutzung der Zahlenwerte I und II: 


A I I A I ri 
5462 0,0326 0,0353 984. 0,5000 = 
4359 0,0387 0,0361 924 i 0,2222 
3342 0,0358 0,0376 781 0,2222 a 
2753 0,0384 0,0394 699 be 0,5000 
1854 0,0517 0,0478 


Die Ubereinstimmung mit dem Versuchswert von Rayleigh ist hier gut im Gegen- 
satz zu den Zahlen, die sich aus den Formeln yon Debye, Born, Cuthbertson 
und Lundblad ergeben. H. R. Scuuyz. 


R. Schachenmeier. Uber die Zerstreuung des Lichtes durch triibe Medien. 
ZS. f. Beleuchtungswesen 28, 62—63, 1922, Nr. 9/10. Es wird iiber die Ergebnisse 
der Untersuchungen berichtet, die sich auf die Beugung an triiben Medien beziehen, 
wobei besonders die Arbeit von Mie (Ann. d. Phys. (4) 25, 377, 1908) herangezogen 
wird. H. R. Scuvuz, 


H. Bechhold und F. Hebler. Der Nephelometereffekt kolloider Systeme 
von verschiedener Teilchengréfe. Kolloid-ZS. 31, 70—74, 1922, Nr.2. Es 
wurde gefunden, da bei Zusatz von Alkohol BaSO,-Sole gleichbleibender Konzentration, 
aber verschiedenen Dispersititsgrades hergestellt werden kénnen. Fiir diese ergab 
sich mit abnehmender TeilchengréBe (von 2,5 4) zunichst eine Zunahmé des Nephelo- 
metereffektes, dann ein Maximum bei 800mm. Fir noch geringere Teilchengréfen 
nimmt die Tribung stark ab und die Tribungsabnahme laBt sich durch das Ray- 
leighsche Gesetz darstellen, was zu einer Messung der GréBe der Submikronen benutzt 
werden kann. An Stelle des Krausschen Standardsoles von 2,5 u Teilchendurchmesser 
wird ein solches von 92 uu Teilchengré8e empfohlen, welches langer haltbar ist. Setzt 
man die Kraussche Normaltribung als Hinheit, so ergibt sich fiir Sole gleicher 
Konzentration (3,5.10—3 Mol/Liter), aber verschiedener Teilchengrofe: 


Teilchengrobe. . . 4uu 10m Wm 40uu 50m 92ue A2luw 883 uu 
Reziproke Nephelo- 

meterwerte. .. 0,04 0,097, 0,19 0,39 0,5 0,91 2,6 yl 
Bishengrsse fis. ee aA DOIEE 1,4 wu 1,66 uu 1,73 uu 2,5 wu 

Reziproke Nephelo- 

_ meterwerte... 2,33 1,82" 1,65 1,13 1,0 


4 


Die Messungen sind mit dem Kleinmannschen Nephelometer (Inaug.-Diss. Berlin 
1910) ausgefiihrt. H. R. Scuvurz. 
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T. K. Chinmayanandam. On the Flow of Energy near an Optical Focus. 
Proc. Indian Assoc. 7, 21—28, 1921, Nr. 1/2. Als Fortsetzung einer friheren Arbeit 
iiber die Intensitatsverteilung bei der Reflexion an einem vollkommen spiegelnden 
Zylinder [Phil. Mag. (6) 87, 9—32, 1919; diese Ber. 1, 168, 1920] wird hier allgemein 
die Intensitatsverteilung in der unmittelbaren Nahe des Brennpunktes einer Zylinder- 
welle betrachtet. Die sphirische Abweichung wird also nicht bericksichtigt. Hs 
werden dabei noch einige vereinfachende Annahmen gemacht, so da8 sich als Ab- 
stand @ des Punktes A. ,) von einem oe Di y) des gleichen Hauptschnitts der 


Zylinderwellenflache ergibt @e = 0) — — > \ s*, Dabei ist f der Radius der Welle, 
y e=e@ ? 5) "a 


s (Grenzen —o und +6) das Bogenstiick von Y der Achse bis zum Punkte a, y, und 
0) der Abstand YR. Die gesamte magnetische Kraft im Punkte R ist dann 
o 
{cos 2 (at —9)ds Peres CAMS re. Q) 
—6o 
Ahnliche Ausdriicke (in denen noch der Winkel zwischen 9 und OY vorkommt) 
gelten fir die auf den Hauptschnitt X OY bezogenen Komponenten #,, H, der 
elektrischen Kraft. Der Winkel y der Energiestromlinien mit der Achse OY ist durch 


Cy Cy + So Sy 
t eS EE Se 
< ; os Co? + So” 
bestimmt, wobei 
+o 


C= | cos (ls — ms?) ds, 

—6 

+6 
Sy = | — sin (ls — ms?) ds, 

—o : 

re Mer greet ys -: (6) 
C= [ 7 cos (ls —ms?) ds, 


fone 
i if s e * sin Is—ms?) ds 


und | 
Dek., 2 1 
l= at Re SV; i = n/2f?. 


Diese vier Integrale konnen entweder auf Fresnelsche Integrale oder auf Lom a 
Funktionen zuriickgefiihrt werden (Hinzelheiten siehe 8. 24 bis 27). Der Verf. gibt 
folgende Zusammenfassung der Ergebnisse seiner Rechnungen: ,,Zunichst fallt die 
Konzentration der Linien mit zunehmender Annaherung an den Bredupuakt auf. Di 
meisten Stromlinien, die ihren Ursprung im Innern des geometrischen Kegels (al 

der Basis von —o bis +6) haben, schlangeln sich nach dem Zentralmaximum in ae 
Brennebene hin, was mit der starken Konzentration des Lichtes iibereinstimmt, dit 
sowohl experimentell als auch aus der elementaren Beugungstheorie im Brennpun 
zu erwarten ist. Zweitens kommen die Stromlinien, die nach auSeraxialen Punkt 
in der Brennebene hinfiihren, von Punkten auf der Aperturgrenze her, und d 
erklirt vielleicht die Aufhellung der Aperturgrenze bei Beobachtung an einer den 
Brennpunkt abdeckenden kleinen Scheibe vorbei. Die Stromlinien sind praktise 
gerade nach dem Brennpunkt strahlende Linien, ausgenommen in der unmittel 
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Nihe des Brennpunktes, wo die Abbiegung mehr ausgeprigt ist. Die Sichtbarkeit 
der Beugungsringe in irgend einer (achsensenkrechten) Ebene hingt von der Ampli- 
tude der gewellten Stromlinien ab und nimmt deshalb zu, wenn die Beobachtungs- 
ebene der Brennebene genihert wird und die Fresnelsche Beugungserscheinung all- 
mahlich in die Fraunhofersche tibergeht.“ ERFLE. 


Bidhubhusan Ray. On the Optical Analogue of the Whispering gallery 
effect. Bull. Calcutta Math. Soc. 12, 225—230, 1922, Nr. 4. Kin Streifen aus Spiegel- 
plas von 3 Ful} Lange und 3 Zoll Breite ruht auf zwei nahe an den Streifenenden 
gelagerten Holzschneiden und wird durch geeignete Belastung gekriimmt. Das von 
sinem feinen. Spalt (der an dem einen Ende mit Hilfe einer Rasiermesserschneide 
hergestellt ist) ausgehende Licht einer Quecksilberlampe fallt auf ein photographisches 
Objektiv, das in Brennweitenentfernung von der Spiegelkante sich befindet. In 
proBerer Entfernung kénnen dann Interferenzstreifen beobachtet werden, deren Zahl 
und Scharfe mit zunehmender Belastung des Spiegelglasstreifens zunimmt, deren 
Breite hingegen abnimmt. Bei Beriicksichtigung mehrfach reflektierter Strahlen lassen 
sich die Gangunterschiede in Ubereinstimmung mit den Beobachtungen berechnen. 
Dieses optische Phanomen ist dem von Rayleigh behandelten Vorgang der Reflexion 
von Schallstrahlen an gekriimmten Oberflachen entsprechend: auch in diesem Falle 
bilden sich Zonen maximaler Intensitaét langs der spiegelnden Flache. H. R. Scuuuz. 


Paul Liesegang. Die Haidingerschen Polarisationsbischel. Central-Ztg. f. 
Opt. u. Mech. 43, 355—359, 1922, Nr. 22. Die Haidingerschen Biischel lassen sich 
gainer groferen Zuhorerschaft vorfiihren, wenn man einen Liesegangschen Analysator- 
schirm benutzt, auf welchen polarisiertes Licht nahezu streifend auffallt. Wegen seiner 
sréheren Helligkeit ist jedoch der Aluminiumschirm vorzuziehen, wobei vorteilhaft 
gine Blauscheibe eingeschaltet wird, welche das blaue Biischel schwarz und damit 
kontrastreicher erscheinen laft. Zu beachten ist, daf die Intensitat der Erscheinung 
mit der Zeit nachlaft und daS daher die Polarisationsrichtung gewechselt werden 
mu. — Zur Erklarung des Entstehens der Biischel wird auf das Verhalten dichroitischer 
Kristalle verwiesen. Eine aus Sektoren zusammengesetzte Platte aus Pennin, bei welcher 
lie Achsen radial angeordnet sind, zeigt im polarisierten Licht eine biischelartige 
Erscheinung in Rot und Grin. Nimmt man in der Netzhaut radial angeordnete doppel- 
orechende Fasern (Miillersche Fasern) an, welche durch Farbstoffe dichroitisch gemacht 
rerden konnen (diese Ber. 1, 1151—1152, 1920), so wirken diese ahnlich wie die erwahnte 
enninplatte. Die endliche Breite des Biischels wird auf trichterférmige Kinziehung 
er Fasern im gelben Fleck zuriickgefiihrt. Das Auge kann auch in beschranktem 
fahe als Analysator benutzt werden; der Drehungssinn einer Quarzplatte kann aus 
er Drehung der Haidingerschen Bischel festgestellt werden. H. R. Scuuz. 


N. G. Filon and H. T. Jessop. On the Stress-optical Effect in Trans- 
yarent Solids strained beyond the Elastic Limit. Proc. Roy. Soc. London (A) 
O1, 165—169, 1922, Nr. 709. Nach Versuchen von Filon ist die Doppelbrechung 
‘ines Glasstiickes oberhalb der elastischen Grenze den Spannungen (stress) pro- 
ortional, wahrend nach Coker und Chakko (Phil. Trans. Amer. 221, 139—162) 
Gr Celluloid und Xylonit diese Proportionalitit nicht mehr nachweisbar ist, aber 
ach nicht fiir die Deformationen (strain) vorliegt. — Fiir Glasstiicke vom spezifischen 
fewicht zwischen 2,76 und 4,78, die bis zu 220kg/em® Druck belastet wurden, konnte 
leine Zunahme der Doppelbrechung wihrend der Belastungszeit und auch keine 
achwirkung nach Entlastung festgestellt werden. Obgleich die Deformationen nicht 
emessen werden konnten, ist doch anzunehmen, daS der optische Effekt nur durch 
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die Spannungskrafte gegeben ist. — Bei Xylonit konnte fiir Zugbelastung eine bis zu 
10 Proz. betragende zeitliche Abnabme der Doppelbrechung beobachtet werden, die 
anfangs sehr schnell erfolgte, spater in ein Kriechen tiberging. Sowohl die Defor- 
mation (mit Extensometer gemessen) als auch die Doppelbrechung hangen in ihrem 
Gang von der Dauer der Belastung ab. — Der Verlauf der Deformation s und der 
Doppelbrechung r 14Bt sich in Abhangigkeit von der Zeit ¢ darstellen in der Form: 


$= tats + bt, 


r= rot pts + qt, 
wobei zwischen gleichzeitig vorhandener Deformation und Doppelbrechung bei Be- 
lastung T gilt r=aTt ps. 


« und f sind als Konstanten oder langsam veranderliche Funktionen der auferer 
Krafte 7’ zu betrachten. — Die Zahlenwerte der Konstanten andern sich von Stick 
zu Stiick und werden auch durch die Vorbehandlung beeinfluBt, derart, daf eine 
allmahliche Anderung der physikalischen Kigenschaften des Materials anzunehmer 
ist. Fur die Versuche sind méglichst gut gealterte Stiicke zu benutzen. — Eine Kr- 
klarung des Verhaltens ist méglich bei der Annahme, da Xylonit aus zwei Kompo: 
nenten mit verschiedenen elastisch-optischen Konstanten besteht, deren eine plastiscl 
ist, wahrend die andere elastisch sein mu. Nach weiteren Versuchen ist die raum: 
liche Verteilung beider Komponenten, welche méglicherweise allotrope Modifikationer 
der gleichen Substanz sind, gleichmabig. H. R. Scnvurz 


A. J. Dalladay. Some measurements of the stresses produced at the sur 
faces of glass by grinding with loose abrasives, Trans. Opt. Soc. 28, 170—174 
1922, Nr.3. Die Abhingigkeit der Spannung in der grauen Schicht von der Art unc 
der KorngréSe des Schleifmittels ist an einem Stiick Hartkron (np = 1,518) von der 
Dimensionen 76 x 11,3 x 3,2 mm untersucht worden. Durch vorhergehende Biegungs 
belastung konnte die fiir eine bestimmte Doppelbrechung auftretende Druckspannung 
in der oberen Zone ermittelt werden. Dabei ergab sich: 


Art des Schleifmittels Korngréfe rath oe oe 

in g/cm | 

Cerborund Nris0 <2... ea. 40 125 3,24 | 680 

rs 00) on eee 15 95 RM 535 
is Pepe OU here a5," ue 10—12 84 3,11 480 
Naxos-Schmirgel. ...... 5 66 3,06 380 
A eee. Se eee : 2,5 52 38,04 300 
Pull yeterac ot lc. oe 1,5 36 3,03 210 


‘Nach den Versuchen ist eine lineare Abnahme der Spannung mit der Entfernung vo 
der Oberflache anzunehmen. H. R Soumm 


F. W. Preston. The structure of abraded glass surfaces. Trans. Opt. Soc. 
141—164, 1922, Nr.3. [S.1119.] H. R. Scuvt 


Richard C. Tolman. Review of the present status of the two forms 
quantum theory. Journ. Opt. Soc. Amer. 6, 211—228, 1922, Nr.3. [S.1116.] SmeKal 


Lord Rayleigh. The Colour of the Light from the Night Sky. Proc. Roy. St 
London (A) 99, 10—18, 1921, Nr.696. Vor einer photographischen (panchromatisch 
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Platte wurden eine Reihe kleiner Farbfilter, welche die Bereiche 330 bis 380, 400 bis 450, 
430 bis 530, 510 bis 590, 550 bis 700, 580 bis 700 durchliefen, und ein neutral gefarbter 
Keil angeordnet, dessen Durchlassigkeiten 0,1 und 0,01 den Ablesungen 10 und 20 
entsprachen. Aulerdem wurde noch zur Aussonderung der griinen Auroralinie ein 
Filter mit den Bezirken 550 bis 563 und 593 bis 700 aus Flavazin und Didymglas ver- 
wendet. Alle Filter waren so abgestimmt, daf sie bei Sonnenlicht nahezu gleiche 
photographische Dichte ergaben. Bei den Aufnahmen mit Himmelslicht wurde keine 
Blende verwendet, bei den Versuchen mit Mondlicht und Sonnenlicht Blenden, im 
letzten Falle sogar eine Quarzlinse von 7mm Durchmesser und 9mm Brennweite, um 
die Intensitat hinreichend zu reduzieren. Sonnenlicht, Mondlicht und Licht des Nacht- 
himmels zeigen im wesentlichen die gleiche spektrale Verteilung, wihrend bei dem 
Dimmerlicht der kurzwellige Teil gréSere Intensitat zeigt. Die Ergebnisse lassen sich 
auch bei subjektiver Beobachtung nachpriifen. Zwei Filterplatten, die mit Flavazin 
und Methylenblau so gefarbt waren, dai sie bei Nachthimmel gleiche Durchlassigkeit 
aufwiesen, erschienen in der Dammerung ungleich bei Vorwiegen des blauen Teiles. 
Das Licht des Nachthimmels kann also nicht auf Zerstreuung an den oberen Teilen 
der Atmosphare zuriickgefiihrt werden, sondern es wird als Licht unauflésbarer Stern- 
massen oder an kosmischer Materie zerstreutes Licht aufzufassen sein. H.R. Scuuuz. 


W. Wien. Eine Methode zur Unterscheidung der sogenannten Bogenlinien 
von den Funkenlinien der Spektren. Minchn. Ber. 1922, 119—120, Nr.1. Aus 
den bisherigen Methoden zur Unterscheidung zwischen Bogenlinien (die von den un- 
geladenen Atomen ausgesandt werden) und Funkenlinien (welche von elektrisch ge- 
ladenen Atomen herrithren) lassen sich keine sicheren Schliisse ziehen. Der Verf. 
laBt durch einen engen Spalt einen Kanalstrahl in ein hohes Vakuum eintreten und 
zwischen den Platten eines geladenen kleinen Kondensators weitergehen, wobei die 
ungeladenen Atome ihren Weg ungestort fortsetzen, die geladenen aber abgelenkt 
werden. Bei der Abbildung des Kanalstrahls auf der photographischen Platte eines 
Spektrographen gibt jede Spektrallinie eine getrennte Abbildung des Kanalstrahls. Die 
Bogenlinien werden durch das elektrische Feld des Kondensators nicht beeinflubt, die 
Funkenlinien aber abgelenkt. In den Versuchen zeigten die Serienlinien des Wasser- 
stofts keine Spur einer Ablenkung, wahrend die sogenannten Funkenlinien des Sauer- 
stoffs sehr deutlich abgelenkt wurden. Auch eine Reihe von Stickstofflinien und die 
negativen Stickstoffbanden zeigten Ablenkung. Lizpeck. 


E. 0. Hulburt. The broadening of the Balmer lines of hydrogen with 
pressure. Astrophys. Journ. 55, 899—405, 1922, Nr.5. Aufnahmen der Balmerlinien 
im Rohr bei Drucken zwischen 0,2 und 135mm Hg und oszillierender kondensierter 
Entladung der Frequenz 0,28.10®sec~!. Die Auswertung ist sehr roh: Es wird nicht 
etwa durch Photometrieren die Halbwertsbreite bestimmt, sondern die ganze Breite 
als Entfernung der beiden Stellen, bei denen ,die Sechwiarzung der Platte schwach 
wird“, gemessen. Um die bei verschiedenen Drucken gemachten Aufnahmen ver- 
gleich bar zu machen, wurde die Maximalintensitat der Linie durch okularen Ver- 
gleich mit einer Hilfslampe konstant gehalten. Die Linienbreite ergab sich so bei 
100 mm Druck zu etwa 80A,-E., wahrend die StoBdampfungstheorie mit den Formeln 
von Schénrock (Ann. d. Phys. 22, 209, 1907) nur 0,04 A.-E. ergibt. Verf. kommt 
laher zu dem SchluS, da die Ursache der Verbreiterung weniger in den Zusammen- 
3t6Ben mit den anderen Molekiilen als in einem Starkeffekt liegt, wobei er die Frage 

fen 1aft, ob dieser durch das in der Roéhre herrschende Feld oder durch die Felder 
Jer Nachbarmolekiile hervorgerufen ist. Joos. 
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Ann Catherine Davies. The Minimum Electron Energies Associated with 
the Excitation of the Spectra of Helium. Proc. Roy. Soc. London (A) 100, 
599—620, 1922, Nr.707. Es ist bisher nicht gelungen, die einzelnen Linien von Spektral- 
serien durch ElektronenstoS sukzessive bei allmahlicher Steigerung der Geschwindigkeit 
langsamer Elektronen zum Aufleuchten zu bringen, wie es nach der Bohrschen Theorie 
als méglich zu erwarten ist. Die Verf. untersucht diese Méglichkeit am Spektrum 
des He, bei dem Franck und Knipping in ihren Stromspannungskurven Knicke © 
fanden, die sie durch unelastische Zusammenstéfe bei Anregung bestimmter, héherer 
Serienlinien deuteten. Zwei Methoden werden benutzt: Erstens wird das bei der 
Elektronensto{methode entstehende Spektrum photographiert; zweitens wird das 
Spektrum eines Lichtbogens, der unterhalb der Ionisierungsspannung brennt, auf- 
genommen, Fiir schwachen Elektronenstrom und niedrigen Druck wurde Emission 
yon Spektrallinien nur beobachtet bei Spannungen iiber der Ionisierungsspannung des 
He 25,2 Volt. Fiir héheren Druck und starken Elektronenstrom erschienen die Linien 
auch .schon bei geringeren Spannungen bis herab zu 20,4 Volt, der ,Umwandlungs- 
spannung“ des He-Atoms. Immer aber erschien entgegen der theoretischen Erwartung 
das: gesamte Spektrum gleichzeitig. Das Leuchten konnte, wenn es einmal — zugleich 
mit einem Stromanstieg — eingesetzt hatte, aufrecht erhalten werden bei allmahlicher 
Verringerung der Spannung bis herab zu 13 Volt, wobei sich das Intensitatsverhaltnis 
eigentiimlich verschiebt. Da fiir diese geringe Spannung tiberhaupt keine Anregung 
normaler He-Atome stattfindet, wird die Verf. zu der Annahme gezwungen, dai die 
Riickbildung normaler Atome aus ,abnormalen“, angeregten in diesem Fall unmdéglich 
ist. Bei viel héheren Spannungswerten, z. B. 45 Volt, setzt ebenfalls plotzlich und 
verbunden mit Erhéhung des Stromes das Aufleuchten des He-Bandenspektrums ein. 
Bei hohem Druck (etwa 30cm) kann das Aufleuchten von Banden und Linien bei 
geringeren Spannungen zusammenfallen. Auch das Leuchten der Banden kann bei 
Erniedrigung der Spannung unter 20,4 Volt fortbestehen. Die Banden sind nie ohne 
die Linien sichtbar. Fiir das Aufleuchten von 2 4686 des Het existieren drei kritische 
Elektronengeschwindigkeiten: bei niedrigem Druck oder schwachem Strom etwa 80 Volt. 
Bei etwas erhohtem Druck und Strom 54 Volt, bei noch héherem Druck und zugleich 
starkem Strom 50,8 Volt; dies wird durch Elektronensto$ gedeutet, der unmittelbar 
das Ion Het trifft. OLDENBERG. 


Theodore Lyman. The spectrum of helium in the extreme ultra-violet. 
Science (N. 8.) 56, 167—168, 1922, Nr. 1441. Versuchsanordnung: Gittervakuumspektro-_ 
graph mit anschlieSender Entladungsréhre, durch kein Fenster, sondern durch sehmalen 
Spalt getrennt, He-Druck im Rohr etwa 1mm, Vakuum im Spektrographen durch fort- 
laufendes Pumpen aufrecht erhalten. Es ergaben sich eine sehr starke Linie bei 
584,4 A.-E. und drei weitere bei 537,1, 523,3 und 515,7 A-E. Die Wellenlangen, welche 
in zweiter Ordnung durch Vergleich mit der Lymanserie in erster Ordnung gemesse 
wurden, sind auf 0,1 bis 0,2 A.-E. genau. Bei 600,5 A.-E. zeigte sich eine schwach 
und verschwommene Linie, deren Herkunft nicht auBer Zweifel ist. Sonst keine Linie’ 
im aufersten Ultraviolett. Die Schwingungszahldifferenzen der vier Linien von 584,4 an 
sind dieselben wie die der vier ersten Glieder der Hauptserie des Einfachliniensystem 

Diese Linien sind die vier ersten Glieder einer neuen Hauptserie, welche nach Fowler 
dargestellt wird durch: 0,S—m, P. — Es besteht ein Widerspruch zwischen den a 
diesen Linien berechneten und den von Franck und Knipping (ZS. f. Phys. 1, 320, 1920) 
direkt gemessenen Anregungs- und den Ionisierungsspannungén. Aus der Serie’ 
grenze findet man fir die Ionisierungsspannungen 24,5 gegen 25,3 Volt nach Franc! 
Hine Verkleinerung der von Franck gemessenen Werte um 0,8 Volt (gerade den Un 
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ichied zwischen der Anregungsspannung des zweiquantigen gekreuzten und der des 
complanaren He. D. Ref.) wiirde iiberall Ubereinstimmung herstellen, bis auf die erste 
Anregungsspannung, zu der (in Ubereinstimmung mit der Vorhersage von Franck) 
ceine Linie gefunden wurde. Joos. 


J. J. Hopfield. Preliminary Report on Spectroscopic Investigations in 
he Extreme Ultra-Violet. Phys. Rev. (2) 18, 327, 1921, Nr.4. Es wurde -eine 
Methode angewandt, die es ermdglichte, das Emissionsspektrum stark absorbierender 
yase noch unterhalb der Grenze der FluSspatabsorption zu erhalten. Diese Methode 
yestand darin, da der Rezipient des Vakuumspektrographen mit Wasserstoff oder 
inem Sere Mich absorbierenden Gas gefillt wurde, wahrend die Entladungsréhre 
nit Kapillare in Langsdurchsicht mit dem zu untersuchenden Gas gefiillt wurde. Diese 
ferteilung der beiden Gase wurde ohne trennende Wand dadurch hergestellt, daB sie 
estiindig gegeneinander stro6mten und durch einen gemeinsamen Ausgang abgesaugt 
yurden. Damit wurde bei Sauerstoffiillung der Entladungsréhre ein sehr starkes 
Priplett A = 1302,5 A-E.; 1305,2 und 1306,4 mit den relativen Intensitaten 8, 6 und 5 
refunden. Wenn dies das erste Glied einer Hauptserie ist, so entspricht es einer 
inregungsspannung von 9,45 Volt, ein etwas héherer Wert als der experimentell. ge- 
undene. Regulierte man die Strémung der beiden Gase so, daf in der Entladungs- 
Ohre eine Mischung von O und H stattfand, so war vom Viellinienspektrum nur wenig 
u beobachten, wahrend die Grundlinie der Lymanserie 1215,6 und andere Linien 
inschlieBlich des O-Tripletts hervortraten. f Joos. 


fean Huddleston. The Effect of Pressure on the Band Spectra of Nitrogen. 
hys. Rev. (2) 18, 327—329, 1921, Nr.4. 1. Funke zwischen Pt-Elektroden in reinem 
Mtickstoff zwischen 1 und 4 Atm. Druck. Bei 1 Atm. waren positive und negative 
Janden ungefahr gleich stark. Mit zunehmendem Druck bildete sich allmahlich ein 
continuierlicher Grund, der zuerst bei den langen Wellen auftrat und tief ins Violett 
eichte. Bei 4 Atm. bedeckte dieser Grund das ganze Spektrum, Bandenstruktur war 
och schwach sichtbar zwischen 4344 bis etwas unter 3997. Positive und negative 
sanden schienen in gleicher Weise beeinfluft zu werden. Das kontinuierliche Spektrum 
rstreckte sich nach Rot, soweit die Platte ausreichte, zeigte aber bei 5200 bis 5500 
inen entschiedenen Intensitatsabfall. 2. Funke in Luft mit kleinem Induktor_ be- 
rieben: Die negativen Banden waren starker als die positiven. Die Verdrangung der 
Janden durch den kontinuierlichen Grund trat friither ein: Bei 3 Atm. waren alle 
jositiven Banden verschwunden und die negativen Banden bei 4278 und 4236 waren 
ie einzigen noch erkennbaren. Bei 4 Atm. waren alle Banden verdrangt. 3. Dieselbe 
ordnung wie 2.; Funke jedoch mit grofem Transformator betrieben: Der allgemeine 
erlauf war wersalbe? nur bildete sich der kontinuierliche Grund langsamer aus und 
jschte bis zu 6 Atm. noch nicht alle Banden aus. Wieder waren die negativen Banden 
frker und die bei 4278 die letzte, die verschwand. Bei 1 Atm. war die gréBte 
atensitat des Bandenspektrums bei 4278, bei 6 Atm. um 4630. Die Gegend der ersten 
Huppe positiver Banden, welche von der Platte nicht wiedergegeben wurde, wurde 
kular beobachtet; es zeigte sich schon bei 1 Atm. keinerlei Bandenstruktur mehr in 
tbereinstimmung mit dem Ergebnis der Aufnahmen, daf die langwelligen Banden 
erst vom kontinuierlichen Grund verdringt werden. Joos. 
» 

nehamoy Datta. The agdotran of Beryllium Fluoride. Proce. Roy. Soc. London 
) 101, 187—194, 1922, Nr. 709. Das Spektrum von Bel’, wurde im Kohlebogen mit 
iumberylliumfluorid erzeugt. Es ergaben sich sechs Banden, die alle zwischen 
00 und 3400 A.-E. liegen, und simtlich nach Rot auslaufen. Die starkste Bande bei 
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3009,85 A.-E. wurde naher untersucht. Diese besitzt zwei eng benachbarte Képfe. 
Der nach kurzen Wellen gelegene besteht aus einer einzigen Linie mit anschliefendem 
kontinuierlichen Grund, der andere hat eine Serie von Linien im Gefolge, welche alle 
mit Ausnahme der auf den Kopf folgenden gut getrennt sind. Der Deslandressche | 
Term reicht zu ihrer Darstellung nicht aus. Genauer wird ihre Darstellung durch 
die Formeln gegeben: 

v = 83 214,65 — 0,7259 m — 0,0525 m2 + 0,000 15 m® (m= OL b1s on Ib 

vy == 33 204,05 — 1,624 m—0,125 m?+-0,0022 m3 (7. ==, 0) eh atta), 

y = 33 204,05 — 1,6235 m — 0,102 m*-+-0,001 3 m5 (m= Oe, annie) 


Der Vergleich mit dem Spektrum von MgF, dessen Banden jedoch nach Blau ab- 
schattiert sind, fiihrt zu der empirischen Formel 

logb. log M 

y af age 

(M Summe der Ordnungszahlen, a und b Konstanten des Terms vy = a+ bm-em?), 

welche mit einer Abweichung von + 5 Proz. von allen Banden beider Stoffe erfillt 

wird. ’ \ : Joos. 


= Konst. 


N. Bohr. Uber die Serienspektra der Elemente. ZS. f. Phys. 2, 423—469, 1920, 
Nr. 5. (Verspatet zum Referat gelangt und z. B. hinsichtlich der Deutung der Alkali- 
spektra durch Bohra neue Atombauarbeit, ZS. f. Phys. 9, 1—67, 1922, iiberholt. D. Ref.) 
Vortrag in der D. Phys. Ges, am 27. April 1920. Nach einleitenden Bemerkungen, 
welche den Weg, auf dem Bohr zu seiner so aufierordentlich fruchtbaren Theorie der 
Serienspektren gelangt ist, kurz skizzieren, werden die leitenden Gesichtspunkte (vgl. 
dazu diese Ber. 2, 1191, 1921), namentlich der dem Korrespondenzprinzip zugrunde 
liegende Gedanke am Wasserstoffspektrum ausfihrlich illustriert. Der nachste Ab- 
schnitt ist den Serienspektren von Hlementen mit hdherer Atomnummer gewidmet,| 
wobei besonders auf die Absorptionsverhaltnisse, sowie die Anregung der Spektral-| 
linien und die Jonisation durch Elektronensto8 eingegangen wird. Im folgenden Ab- 
schnitt wird die Wirkung kleiner stérender Krafte betrachtet, Sommerfelds Fein- 
struktur der Wasserstofflinien, ferner ihr Stark- und Zeemaneffekt, wobei stets das 
Hauptgewicht anf die Anwendung des Korrespondenzprinzips und seiner Folgerungen 
gelegt wird; Bohr hebt namentlich hervor, da seine Behandlung dieser Probleme’ 
als Stérungsprobleme nur die Einfiihrung von zwei Quantenzahlen als gerechtfertigt 
erscheinen lat, wahrend Sommerfeld, Epstein und Debye von drei Quanten- 
zahlen Gebrauch gemacht haben. Erst wenn man den EinfluS auSerer Krafte auf di 
Feinstrukturkomponenten der Wasserstofflinien untersucht, treten verwickeltere Ver- 
haltnisse ein; im allgemeinen sind hier nach Bohr scharf definierte Quantenzustinde 
nicht mehr méglich; eine Ausnahme bildet der Zeemaneffekt der Feinstruktur- 
komponenten (Sommerfeld, Debye), sowie der Kinflu8 nicht zu starker homogener 
elektrischer Felder (H. A. Kramers, diese Ber. 2, 531, 1921). — Im folgenden Ab- 
schnitt geht der Vortragende wieder auf die Betrachtung der Serienspektren von 
Elementen hoherer Atomnummer, vor allem vom Typus des Na-Spektrums iiber. Auch 
hier wird die Sommerfeldsche Theorie durch die aus dem Korrespondenzprinzip 
abgeleiteten Uberlegungen tiber Auswahlvorginge usw. erfolgreich erginzt, insbesonde 
auch das Erscheinen neuer Serien yon Kombinationslinien im elektrischen Fel 
(Stark) als Folgerung des Korrespondenzgedankens aufgezeigt. Eine ausfihrlich 
Erérterung wird weiter der singulaéren Stellung des Heliumspektrums gewidm 
dessen beide Serien (Ortho- und Parhelium) keine Kombinationslinien miteinan 
aufweisen. Die Notwendigkeit der Deutung dieses Umstandes auf Grund des Ko 


\ 
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yondenzprinzips veranlaft Bohr, die Landésche Behandlung dieses Spektrums (diese 
er. 1, 170, 669, 1920) als unzureichend zu bezeichnen. Ks folgen einige Bemerkungen 
ber das Lithiumspektrum, sowie iiber die Dublettstruktur der Alkalispektren und die 
eutung des an ihnen beobachteten Paschen-Back-Effektes. — Zum SchluB hebt Bohr 
esonders hervor, da die von ihm seinerzeit (1913) vorgeschlagenen Atom- und 
lolekiilmodelle yom Standpunkt der neueren Entwicklung aus in mancher Hinsicht 
eindert werden miissen, und dal insbesondere die damals zur Orientierung eingefiihrte 
orstellung von ,Klektronenringen“ fallen gelassen werden muB. A. SMEKAL. 


ichard Becker. Uber denStarkeffekt beiAlkalien. ZS.f. Phys. 9,332—348, 1922, 
r.5, Wahrend der Starkeffekt der Wasserstofflinien bekanntlich eine der Feldstirke 
roportionale Aufspaltung ergibt, hat man bei einem Alkaliatom infolge der stérenden 
Virkung der inneren EHlektronen einen quadratischen Anstieg des Starkeffektes zu 
ewartigen. Die inneren Elektronen erteilen der Keplerbahn des _ ,,Leuchtelektrons“ 
ereits im feldfreien Falle eine Perihelrotation, welche nachher diesen quadratischen 
nstieg zur Folge hat, solange das aufere Feld gegentiber der inneren Stérung noch 
lein ist; erst bei sehr machtigen Feldern, gegen welche die innere Stérungswirkung 
iktisch verschwindet, kann das lineare Glied zur Geltung kommen. (Vgl. dazu 
|, A. Kramers, ZS. f. Phys. 8, 199, 1920; diese Ber. 2, 531, 1921.) — Zur Berechnung 
jeses quadratischen Effektes beschreibt der Verf. die innere Stérung durch ein Zu- 
utzelied k/r® zur potentiellen Energie; die Konstante & wird fiir jeden einzelnen 
erm so bestimmt, da dieses Glied gerade die Abweichung des feldfreien Terms 
om korrespondierenden Balmerterm darstellt. Die Integration des durch das Feld 
nd dieses Zusatzglied gestérten Keplerproblems wird durch Erweiterung der Born- 
rodyschen Integrations- und Quantelungsmethode (diese Ber. 8.296) auf diesen 
pezialfall (unabhangig und zeitlich friiher als die allgemeine Erweiterung, die Born 
nd Pauli, ZS. f. Phys. 10, 137, 1922, vorgenommen haben, s. Referat im gleichen 
left) ermédglicht. Die Endformel, welcher nach den gemachten Annahbmen nur 
ualitative Bedeutung zugeschrieben wird, ergibt die Termanderung durch das I'eld 
roportional dem Feldquadrate, der sechsten Potenz der Laufzahl (welcher Umstand 
ir die Berechnung der Linienverschiebung die Vernachlissigung des EHinflusses der 
indbahn gestattet) und einem Aggregat von der Dimension Hins in den drei Quanten- 
ahlen, welchem eine nicht beobachtete Aufspaltung in mehrere Komponenten ent- 
pricht. — Zum Vergleich mit der Erfahrung scheiden die s-Terme (vgl. E. Schré- 
inger, diese Ber. 2, 841, 1921), ferner die diffusen Nebenserien von He und Li aus. 
x kleinste Starkeffekt, auf den der Verf. seine Uberlegungen angewandt hat, ergibt 
ch an den D-Linien; nach Ladenburg tritt hier bei 160 kV/cm eine Rotverschiebung 
im = 0,02 A auf, berechnet wird 0,024 A. Der gréBte Effekt findet sich am vierten 
iede der dritten Nebenserie des Li, nach Stark ist hier bei 80kV/em 44 = 16,0 A, 
rechnet 17A. Weniger gut, aber noch immer qualitativ befriedigend stimmt der 
argleich in der diffusen Nebenserie des Na und der scharfen Nebenserie des Li. 
: jedem Falle wird in dem erwahnten Quantenzahlaggregat die dritte ,raumliche“ 
aantenzahl so gewahlt, da$ die Verschiebung méglichst richtig herauskommt; dies 
ihrt auf die Werte 1 oder 2. Der Verf. hat auch untersucht, welchen Kinflub ein 
orrekturglied k/r? oder k/r* an Stelle von k/r? auf die Endformel hatte: es zeigt 
sh, da& in beiden Fallen die erhaltene Ubereinstimmung merklich verschlechtert 
ird. — In einer Nachschrift wird hervorgehoben, da die Deutung der Terme durch 
e either erschienenen neuen Arbeiten yon Bohr (ZS. f. Phys. 9, 1, 1922) und 
eisenberg (ZS. f. Phys. 8, 273, 1922) wesentliche Abinderungen gegenttber der 
pen zugrunde gelegten erfahren habe. A. SMEKAL. 
_ Physikalische Berichte. 1922. 75 
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Adolf Smekal. Uber die Absorptionskanten der L-Serie. ZS.f. Phys. 3, 243—246, 
1920, Nr.4. (Verspaitet zum Referat eingelangt,) Die kurze Notiz enthalt den Hinweis 
auf die Bestitigung der Dreizahl der L-Absorptionskanten (gegeniiber der friher 
vermuteten Vierzahl) und der Irrealitat des sogenannten A-Dubletts, welche der Verf. 
bereits in einer friiheren Arbeit vorausgesagt hatte (Wien. Ber. 129 [2a], 635—660, 
1920; diese Ber. 2, 1016, 1921), durch die Absorptionskantenmessungen von G. Hertz 
(diese Ber. 1, 1600, 1920). Es wird ferner darauf hingewiesen, in welcher Weise der 


Verlauf der einzelnen L-Roéntgenlinienfrequenzen v im (yz. z) - Diagramm (R Ryd- 


bergfrequenz, z Ordnungszahl), insbesondere deren ,,Uberschneidungen* aus dem 
analogen Verlaufe der L-Absorptionskanten zu erklaren sind. A. SMEKAL. 


Gregor Wentzel. Funkenlinien im Réntgenspektrum. Ann. d. Phys. (4) 66, 
437—462, 1921, Nr. 23. Die Arbeit ist der Deutung jener Réntgenlinien gewidmet, 
die in dem allgemeingn Niveauschema der Réntgenspektren (vgl. z. B. Sommerfeld, 
Atombau und Spektrallinien, 3. Auflage) keinen Platz finden konnten. Es zeigt sich, 
da die fraglichen Linien stets auf der harten Seite einer starken Linie des Niveau- 
schemas liegen (z. B. K,, Kg, 1 L,); sie werden Quantenzustinden zugeschrieben, 
in denen das Atom mehrfach ionisiert ist (daher die Bezeichnung ,Funkenlinien‘), 
z. B. in einer ,Schale“ zwei, oder in zwei verschiedenen ,Schalen“ je ein Elektron 
weniger besitzt als im Normalzustande, usf. (Aus alteren Uberlegungen des Ref., ZS. 
f. Phys. 4, 26—44, 1920, folgt im Gegensatz zur Meinung des Verf., da solche Linien 
merklich im allgemeinen nur durch Mehrfachionisation, nicht durch mehrere auf- 
einanderfolgende Kinfachionisationen angeregt werden kénnen. D. Ref.) — Allgemeine 
Uberlegungen ergeben, daS diese Vorstellung in der Tat das Auftreten einer Fein- 
struktur der Linien und Absorptionskanten des Niveauschemas an derea kurzwelliger 
Seite zur Folge hat. Der Verf. weist im einzelnen nach, daB simtliche noch uner- 
klarten Réntgenlinien als solche ,Funkenlinien“ gedeutet werden kénnen. Besonders 
uberzeugend gelingt dies an den vier K,-Satelliten, welche, um ein Beispiel zu geben, 
die nachfolgende Interpretation erhalten: 
(K, = K—D), K,, = KL— L’, K,, = K*— KL, : 
K,, = KD! — 1, Kk, = K'L — KL. % 
(Darin bedeutet z. B. K2.L: Doppelionisation der K- und gleichzeitige Einfachionisation 
der L-Schale, usf.; die verschiedenen L-Niveaus fallen fiir die hier in Betracht kom- 
menden leichten Elemente praktisch zusammen.) In der gleichen Weise wird auch 
die von Fricke festgestellte Feinstruktur der K-Kante erklart. Auf Grund der be- 
kannten Modellvorstellungen gelingt es ferner, sowohl die GréSenordnung der vol 


kommenden Frequenzdifferenzen als ihren linearen Gang mit der Ordnungszahl 
zutreffender Weise vorauszusagen. A, SmEKal 


Arthur H. Compton. A Possible Origin of the Defect of the Combinatio 
Principle in X-Rays. Phys. Rev. (2) 18, 336—338, 1921, Nr. 4. Sucht — unter 
der Annahme, da Auswahlvorginge nicht hinreichten — den ,,Kombinationsdefekt 


an K, auf den Energieverlust an die beim Ubergang M-Schale > K-Schale tbe 
querte L-Schale zuriickzufiihren. Koss 


Saul Dushman. Some recent applications of the quantum theory to spectr 
series. Journ. Opt. Soc. Amer. 6, 235—250, 1922, Nr. 3. [S. 1116.] 


_ A. Sommerfeld. The evaluation of quantum integrals. Journ. Opt. Soc. Ame 
6, 251—253, 1922, Nr. 3. [S. 1117. SMEKA 
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lwin C. Kemble. The evaluation of quantum integrals. Proc. Nat, Acad. 7, 
3—288, 1921, Nr. 10. [S. 1108] 


. Born und W. Pauli jr. Uber die Quantelung gestérter mechanischer 
ysteme. ZS. f. Phys. 10, 137—158, 1922, Nr. 3. [S. 1111.] 


aul S. Epstein. Die Stérungsrechnung im Dienste der Quantentheorie. 
I. Kritische Bemerkungen zur Dispersionstheorie. ZS. f, Phys. 9, 92—110, 
22, Nr. 1/2. [S. 1110.] 


anchanan Das. On the Disturbed Electron orbits in an Electro-magnetic 
eld. Bull. Calcutta Math. Soc. 12, 203—208, 1922, Nr. 4. [S. 1117.] 


, Bohr. On the Selection Principle of the Quantum Theory. Phil. Mag. 
) 43, 1112—1116, 1922, Nr. 258, Juni. [S. 1106,] 


aul D. Foote, F. L. Mohler and W. F. Meggers. A Significant Exception to 
le Principle of Selection. Phys. Rev. (2) 19, 422, 1922, Nr.4. [S. 1105.] 


Smekal. Zur quantentheoretischen Deutung des radioaktiven Zerfalls. 
fien. Anz. 1922, 129—133, Nr. 16. [S. 1105.] : 


lolf Smekal. Zur quantentheoretischen Deutung der #- und y-Strahl- 
mission. ZS. f. Phys. 10, 275—302, 1922, Nr.5. [S. 1157.] 


,D. Ellis. Uber die Deutung der f£-Strahlspektren radioaktiver Sub- 
anzen. ZS. f. Phys. 10, 303—307, 1922, Nr. 5. [S. 1157.] 


rajendranath Chuckerbutti. The Non-radiating Electronic Orbits and the 
ormal Zeeman Triplet. Bull. Calcutta Math. Soc. 12, 221—224, 1922, Nr. 4. 
. 1117.] SMEKAL. 


elix Formstecher. Die absolute Gradation als charakteristische Konstante 
hotographischer Papiere. ZS. f. wiss. Photogr. 22, 21—25, 1922, Nr.1. Der 
erf, bezeichnet mit absoluter Gradation eines Kopiermaterials das Verhiltnis der 
ichtmenge, die zur Erzielung des Schwarzungsmaximums (des Maximalwertes der 
correkten Exposition“) nétig ist, zur Lichtmenge, die eben zur Erreichung des 
hhwellenwertes erforderlich ist. Ihr Logarithmus wird also dureh die gréfite Ab- 
sse der charakteristischen Kurve wiedergegeben. Die absolute Gradation hat kein 
imum, wohl aber ein Minimum. Diesen kleinsten der ermittelten Werte bezeichnet 
r Verf. mit ,charakteristischer Papierkonstante“*. Beim Auskopierproze$ nimmt mit 
‘lingerter Belichtungszeit bei konstanter Beleuchtung die absolute Gradation staindig 
‘und wichst unbegrenzt. Es liegt offenbar hierfiir der gleiche Grund vor, wie bei 
r Gradationsverlangerung durch Vorbelichtung: Eine Schirmwirkung des bereits 
schwirzten auf das darunterliegende Silberhaloid. Die Schwarzung nimmt. hier 


erklaren ist die gleiche Erscheinung beim Entwicklungsprozef. Hier kénnen die 
Wamikroskopischen Keime keine Schirmwirkung geben. HEbensowenig 1iSt sich die 
twicklung verantwortlich machen, da diese normalerweise nur eine Oberflachen- 
ion ist. Der Verf. meint, man kénne das diffuse an den Silberhaloidkérnern 
streute Licht verantwortlich machen, Fir sehr empfindliche Papiere ist nun 
» Steigerung der absolaten Gradation gréfer, als einer entsprechenden Steigerung 
* Belichtungszeit entsprechen sollte. Die Bestimmung des Normalwertes, d. h. 
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Schwarzungsmessungen. | Es zeigt sich so, da die. absolute Gradation mit zunehmende 
Belichtungszeit wachst, und da dieser Effekt als eine Wirkung der Vorbelichtun; 
um so starker in Erscheinung tritt, je gréfer die absolute Lichtempfindlichkeit de 
untersuchten Praparates ist. HaRDTMAND 


Robert Schwarz und Heinrich Stock. Uber die Einwirkung von Kolloide: 
auf Bromsilberemulsionen, ZS. f. wiss. Photogr. 22, 26—32, 1922, Nr.1. Wi 
die Verff. nachgewiesen haben, kann man die Gesetzmafigkeiten, die man a 
Hand der Schwarzung einer photographischen Schicht ermittelt hat, an reiner 
Bromsilber durch Messung des bei der photochemischen Zersetzung frei werdende 
Halogens wiederfinden. Anorganische Kolloide katalysieren den Proze positiy ode 
negativ. Die Verff. bestimmen die Wirkung verschiedener Sole nach der Brom 
abspaltung und der Schwarzung, die nach verschiedenen Methoden gemessen wir¢ 
Nach den bis jetzt vorliegenden Bestimmungen wird das Bromsilbergel in seine 
Bestandigkeit gegen photochemische Hinfliisse durch andere Kolloide verandert, inder 
das negativ geladene Platinmetallsol verzdgernd, positiv und auch negativ geladen 
Oxydsole beschleunigend auf den Zersetzungsproze8 einwirken. Auch das negati 
geladene Silbersol wirkt beschleunigend. Untersucht wurden auSer den bereits an 
gefiihrten zwei Kieselsiuresole verschiedener Herkunft, ein Aluminiumhydroxyd-, ei 
Hisenhydroxyd- und ein Zinnsauresol. Die beiden letzteren zeigten keine Kinwirkung 
Die Verff. hoffen, daB noch im Gange befindliche Untersuchungen unter Heranziehun; 
weiterer Sole GesetzmaBigkeiten erkennen lassen werden. HarDTMANS 


A. Miethe. Zwei Hilfseinrichtungen fiir kinematographische Nahauf 
nahmen. Die Kinotechnik 4, 379—383, 1922, Nr. 10. Als Aufnahmehilfsmittel fi 
Kleinaufnahmen ist ein Dovesches Prisma besser geeignet, als ein rechtwinklige 
Aufsatzprisma, weil bei ersterem das horizontale Aufnahmefeld nicht beschnitten wire 
Auch fir die Betrachtung von Mikroaufnahmen ist das erwahnte Prisma geeigne 

H. R. Scuvz 
A. 8S. Eve. A Note on Missing Spectra. Phys. Rev. (2) 19, 391, 1922, Nr. 4. E 
wurde beobachtet, dab bei engen Drahtgittern (zw6lf Phosphorbronzedrahte pro mm 
Abstand-Durchmesser) die Spektren gerader Ordnung nicht, die tibrigen sehr he 
auftreten. Hine als Gitter benutzte Photographie des Gitters zeigte die Erscheinun 
nicht. ANGEREF 


H. Schwerdt. Fluchtlinientafeln, Grundlagen und Anwendungen au 
Fragen der Leitungsberechnung und Beleuchtungstechnik. Elektrot. Zs 
43, 777—781, 1922, Nr. 23. [S. 1099.] ScHWERD" 


C. W. Saleeby. The Action of Sunlight. Nature 109, 11—12, 1922, Nr. 272 
An Hand von Literaturangaben und einigen Beispielen aus der Praxis der Lich 
therapie weist der Verf. darauf hin, daB die Heilwirkung des Sonnenlichtes nicht ni) 
auf seiner antiseptischen Higenschaft beruht, sondern vor allem auch auf sei 
Eigenschaft als Warmespender, indem namlich die Sonnenstrahlung das Blut erwirm 
ohne die allgemeine Korpertemperatur zu erhdhen, d. h. kimstliches Fieber erzeug 
aber frei von den Begleiterscheinungen und Gefahren des natiirlichen Fiebers. VAH 


Ludwig Pincussen. Die physikalischen und chemischen Grundlagen d 
Lichtbehandlung. D. Med. Wochenschr. 47, 291—293, 1921, Nr. 11. Val 


Ludwig Pincussen. Biologische Lichtwirkungen, ihre physikalischen u 
chemischen Grundlagen, $.-A. aus Ergebnisse der Physiologie, herausgege 
von L. Asher und K. Spiro, 19, 77—289, 1920. r Scu 


ritz Schanz. Der Gehalt des Lichtes an Ultraviolett und seine Be- 
eutung fiir lichtbiologische Vorgainge. ZS. f. Beleuchtungsw. 28, 29—30, 1922, 
ir.5/6. Zusammenfassung der Anschauungen des Verf., tiber die einzeln bereits 
vehrfach berichtet ist. Die Wirkungen des Lichtes bei biologischen Vorgingen sind 
ein chemischer Natur. Da Eiweif nur die kurzwelligen Strahlen absorbiert, rufen 
uch nur diese Veraénderungen in ihm, wie in der lebenden Zelle hervor, nicht die 
Varmestrahlen; nur durch Zusatz von Farbstoffen erreicht man, dab auch langwellige 
trahlen auf EiweiSlésungen einwirken. Dem Einwurf, daf nur ein ganz geringer 
eil der gesamten Strahlungsenergie auf den ultravioletten Teil kommt, wird entgegen- 
ehalten, da als Ma8 der Energie allein die Warmewirkung dient und dabei als 
ollkommen absorbierende Substanz der Ruf. Verf. hat aber bei diesem Kérper 
tarke lichtelektrische Zersireuung festgestellt, woraus sich ergibt, daB in ihm inten- 
ive chemische Vorgange durch Licht ausgelést werden. Danach erscheint ein Zweifel 
n der Richtigkeit der bolometrisch, als nach der Warmewirkung gemessenen Sonnen- 
nergie berechtigt; das Ultraviolett ist ein weit gréferer Energiefaktor, als bisher 
ngenommen wird. Levy. 
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'ritz Schanz. Der Gehalt des Lichts an Ultraviolett. I. (Zugleich Antwort 
uf die Entgegnung von Professor Dorno in Bd.103 dieses Archivs.) S.-A. Arch, f. 
Yphthalmologie 107, 190—195, 1922, Heft 2/3. Levy. 


‘rang Exner. Helligkeitsbestimmungen im protanopen Farbensystem. 
.-A. Wien. Ber. 180 [2a], 355—361, 1921, Nr. 7/8. Vgl. diese Ber. 8.200. Scueer. 


[. Schulz. Die Definition des Leistungswertes eines Fernrohres bei der 
Jeobachtung in der Dammerung. Central-Ztg. f. Opt. u. Mech. 48, 342—343, 
922, Nr. 20/21. Erwiderung auf einen Aufsatz von H. C. Schneider (vgl. diese Ber. 
024, 1921). ; H. R. Scuuuz. 


Villiam F. Casson. The Importance of a Definite Routine in Sight- 
Mesting. The Optician 68, 352—356, 1922, Nr. 1634. 


i. Whitwell. On the Best Form of Spectacle Lenses. XXY. The Optician 
3, 331—332, 1922, Nr.1633. Berichtigung eines Rechenfehlers in der friiheren 
ferdffentlichung (diese Ber. 8. 347). H. R. Scuvutz. 


). Henker. Die optischen Grundlagen der subjektiven Refraktions- 
yestimmung. D. Opt. Wochenschr. 8, 452—454, 1922, Nr.24. Verf. erlautert zu- 
‘achst die Wirkungsweise eines astigmatischen Brillenglases und geht dann an Hand 
ines Zahlenbeispieles auf die Strahlenvereinigung in den verschiedenen Meridianen 
in. Ks wird dann das Prinzip der Spaltmethode auseinandergesetzt und ebenfalls an 
erschiedenen Beispielen eingehend erlautert. Hinricus. 


’. Frankenheim. Die stenopdische Spaltmethode und ihre Anwendung. 
), Opt. Wochenschr. 8, 212—213, 1922, Nr.12. Zur Anwendung der stenopaischen 
ipaltmethode ist vor allem erforderlich, daS der Spalt in allen Lagen gut zentriert 
t. Auf die Nichtbeachtung dieser Forderung sind haufig entstandene Miferfolge 
iriickzufithren. Hiufig ist die Anwendung bei geringem Grade von Astigmatismus 
hr schwierig, ebenso wie sich auch die Akkommodation oft stérend bemerkbar 
aacht. Auch das Vorhandensein von gemischtem Astigmatismus erfordert eine 
ondere Sorgfalt. Was die Schlitzbreite anbelangt, so empfiehlt es sich, bei alteren 
sonen einen breiteren Spalt zu wihlen als bei jiinmgeren. Bei Kindern ist die 
hode im allgemeinen nicht anwendbar. Hinricus. 
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Gustav Haase. Neue Wendebrille, geeignet zum Gebrauch durchgebogene 
Brillenglaser. Ztg. f. ophth. Opt. 10, 65—66, 1922, Nr. 3. Hinricus 
: 
W. B. Needles. Presbyopia and Sub-Normal Accommodation. The Opticia: 
63, 341—342, 349—352, 1922, Nr. 1633, 1634. Die Ursache: der Presbyopie ist ii 
normalen Fallen eine Verhartung der Linse, welche durch Bifokalglaser korrigier 
werden mu, wenn die Amplitude der Akkommodation so gering wird, da die Halft 
nicht fiir den normalen Gebrauch des Auges ausreichend ist. Bei pathologische 
Fallen muS eine konstitutionelle Behandlung einsetzen, wobei eine tibermaBige Ent 
wicklung des Ciliarmuskels zu vermeiden ist. H. R. Scuuu: 


Howard D. Minchin. A study of astigmatism. The Optician 68, 345—349, 1925 
Nr. 1634. Verf. gibt eine Ubersicht tber die méglichen Arten des Astigmatism 
und einige Methoden zur Beobachtung und Messung. H. R. Scuun 


M. Tscherning, Synet i Tusmorke. Fysisk Tidsskr. 20, 43—46, 1922, Nr. 1/4 
Nach Kénig kann man im Spektrum zwei monochromatische Endstrecken (A > 650 4 
A < 4304), zwei dichromatische Bezirke (650 uu > A> 630 um, 475 uy > A> 4380 wy 
und einem Mittelbereich 630 uu bis 475 wu unterscheiden. Die hieraus folgende 
drei Perzeptionsorgane kann man durch entsprechende Filter isolieren. Betracht 
man ein Blatt weifes Papier in einem Stereoskop, indem man vor das eine Auge ei 
starkes neutrales Filter setzt, so erhalt man nach Verlauf einiger Zeit einen violette 
Kindruck, grimes Papier erscheint weiBlich, rotes beeinfluBt nur das unabgeblendet 
Auge, Hieraus und aus ahnlichen Versuchen kann geschlossen werden, daf die drit 
Grundempfindung violett ist. Bei bewegtem Objekt 148t sich nachweisen, daB d 
Violettempfindung auch bei schwacher Beleuchtung im ganzen Feld verbleibt, wahren 
die Rotempfindung mit abnehmendem Licht auf ein kleineres Feld eingeschrankt wir: 
— Da man nun aber die Violettempfindung auch in der Fovea hat, in der keit} 
Stabchen sich vorfinden, andererseits aber beim Dimmerungssehen deutlich in d 
Aufenpartien Violett wahrnimmt, scheint es zweifelhaft, ob die Stabchen die eigen! 
lichen Perzeptionsorgane sind. H. R. Scuun 
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Oskar Klein. Zur statistischen Theorie der Suspensionen und Lésunge 
Ark. f. Math., Astron. och Fys. 16, Nr.5, 51S., 1922, Nr.1/2. Der Verf. entwicke 
eine Methode zur Behandlung statistisch-mechanischer Probleme, die sich auf 
Suspension von kleinen Teilchen in einer reibenden Flissigkeit beziehen; als A 
wendungsgebiet wird an die Theorie der verdiinnten Lésungen unter Beriicksichtigun 
der Krafte zwischen den gelisten Molekilen gedacht, insbesondere an die Theol 
der starken Elektrolyte. — Im § 1 werden die Voraussetzungen im einzelnen formulie 
insbesondere die drei in der Arbeit beriicksichtigten Arten yon Kraftwirkungen a 
ein Teilchen der Suspension: ,auBere Krifte“, ,cegenseitige Krafte* (der suspendiertd 
Teilchen), und ,,Flissigkeitskrafte‘ unterschieden. Im § 2 wird eine allgemeig 
Differentialgleichung fiir die Verteilungswahrscheinlichkeit der Suspension nach eit 

Methode abgeleitet, welche der von Hinstein zur Ableitung der Differentialgleic! | 
fiir die Diffusion einer Suspension ahnlich ist. Sie wird im folgenden Paragrs 
auf ein bereits von Smoluchowski eingehend behandeltes Beispiel, eine Suspensi 
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oneinander unabhingiger Teilchen, angewendet und integriert, wobei ein allge- 
ieineres als das Smoluchowskische Resultat erzielt wird, welches das letztere als 
pezialfall in sich enthalt. Sehr schén zeigt sich hier, wie schon friher auch bei 
moluchowski, wie die anfangliche beliebige Verteilung der Lagen und Ge- 
shwindigkeiten der Teilchen allmahlich in jene Verteilung tibergeht, welche dem 
emperaturgleichgewicht entspricht. — Im § 4 wird die allgemeine Gleichung weiter 
erfolgt und durch Approximation ,aus ihr eine Gleichung abgeleitet, welche eine 
erallgemeinerung einer von Smoluchowski fiir die Brownsche Molekular- 
ewegung unter Kinwirkung auferer Krafte abgeleiteten Differentialgleichung dar- 
ellt. Im SchluSparagraphen endlich wird eine Schwierigkeit in der Anwendung 
ieser Gleichung auf das Problem der Leitfahigkeit eines Elektrolyten erwahnt und 
ie Méglichkeit, diese Schwierigkeit zu tiberwinden, diskutiert. SchlieBlich wird 
nter der Annahme, da die potentielle Energie der Suspension eine homogene 
unktion der Koordinaten ist, eine allgemeine Kigenschaft der Integrale der 
‘wihnten Gleichung abgeleitet, welche fiir die Theorie der Elektrolyte von 
iteresse ist. A. SMEKAL, 


dolf Smekal. Uber einige Grundfragen der’ statistischen Mechanik. 
fonatsh. f. Math. u. Phys. $2, 245—257, 1922. [S. 1117.] 


. V. Raman. Diffraction by Molecular Clusters and the Quantum 
tructure of Light. Nature 109, 444—445, 1922, Nr. 2736. [S.1175.] SMEKAL. 


ean Timmermans, Mile H. van der Horst et H, Kamerlingh Onnes. Points 
e congélation de liquides organiques purs comme repéres thermo- 
étriques aux basses températures. Onnes Comm. Leiden Nr. 157, 12S., 1922 
it Hilfe von Platinwiderstandsthermometern, die an das Heliumthermometer an- 
schlossen waren, wurden im Leidener Kalte-Laboratorium 10 Erstarrungspunkte 
rgfaltig gereinigter Flissigkeiten in einem ausfiihrlich beschriebenen Thermostaten 
messen. Die Ergebnisse sind in der folgenden Tabelle zusammengestellt : 


trachlorkohlenstoff . CCl, — 22,89 | Athylather stabil . .C,H,,O0 — 116,33 

Brbenzol. ... 9. « « C,H;Cl — 45,17 e instabil . 93 — 123,30 
hloroform...... CClzH — 63,49 | Schwefelkohlenstoif . CS, — 111,61 
MAC OTA Soh on ona, ante elie a — 83,58 | Methyleyklohexan . . C,H,,CH, — 126,35 
Se er . C,H, — 95,14 | Isopentan. .... . Cs Hyg — 159,65 


lie Verff. schlagen vor, die auf 0,19 abgerundeten Temperaturen ,international“ 
lzunehmen. Zur leichten Herstellung von Fixpunkten wird das Bureau des Etalons 
9 jsico-chimiques in Briissel demniachst Proben reiner Flissigkeiten abgeben. Es 
| zu erwahnen, da die Erstarrungspunkte von vier der vorstehend verzeichneten 
assigkeiten auch an der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt gemessen wurden. 
+ hier ermittelten Temperaturen liegen etwa 0,3° tiefer, als die Tabelle angibt. 
a Wort ,,international“ ist also hinzuzufiigen ,ohne Deutschland“. HENNING. 


KE. Verschaffelt. De verlengden van de dampspanningslijn en van de 
Wdellijn. Physica 2, 143-145, 1922, Nr.5. Der Autor fabt das Ergebnis seiner 
sersuchung folgendermafen zusammen: GemiS der Gleichung von van der Waals 
den die Dichten der koexistierenden Phasen oberhalb des kritisehen Punktes 
jugiert imaginar. Ihr Mittelwert ist. also reell und der ,Durchmesser“ der Grenz- 
ve besitzt eine reelle Verlangerung. Die Ordinate des Durchmessers strebt fiir 
-co dem Wert 0 zu, so daB das Gesetz des geradlinigen Durchmessers jenseits der 
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kritischen Temperatur einen Ubergang zu negativen ‘Ordinaten zur Folge haber 


wiirde. — Die Dampfdruckkurve besitzt ebenfalls eine reelle Verlangerung, die bi 
ins Unendliche reicht. Nach der von van der Waals gegebenen empirischer 
Formel wirde ein Maximalwert asymptotisch erreicht. HENNING 


Rudolf Mewes. Uber die vonP.Debye aufgestellte Theorie der spezifische1 
Warmen. ZS. f, Sauerstoff- u. Stickstoff-Industrie 14, 93—95, 1922, Nr.8.. Mxissner 


Joseph F. Shadgen. Heat-Temperature Curves of Metals. Tron Age 110 
218—222, 1922, Nr.4. Auszug aus der in den vom Verein deutscher Ingenieure heraus 
gegebenen Forschungsheften erschienenen Arbeit von Wiist, Meuthen und Dirrer 
Namentlich sind die Kurven und Tabellen iiber die mittlere und die wabre spezifisch 
Warme der Metalle bei hohen Temperaturen, auch unter Umrechnung auf britisch 
Einheiten, wiedergegeben. BERND! 


Edward C. Wente. The thermophone. Phys. Rev. (2) 19, 333—345, 1922 
Nr. 4, [S. 1128.] Kunze 


R. Hoffmann und W. Stahl. Uber Dichte von Feinsilber in den Schmelz 
hitzen. Metall und Erz 19, 357—358, 1922, Nr.15. [S.1122.] BERND! 


E. H. Riesenfeld und G.-M. Schwab. Die physikalischen Konstanten de 
Ozons. ZS. f. Phys. 11, 12—21, 1922, Nr.1. Durch Abkihblen in flissigem Wasser 
stoff erhielten Verff. erstmalig Ozon im festen Aggregatzustand als violett-schwarz 
Kristalle und bestimmten mit einem Thermoelement seinen Schmelzpunkt zu — 249,6' 
In der gleichen Weise wurde der Siedepunkt zu — 112,39 ermittelt. Die Dichte de 
fliissigen Ozons betragt beim Sauerstoffsiedepunkt 1,71, beim Ozonsiedepunkt 1,4 
sein Ausdehnungskoeffizient beim Siedepunkt 0,0025. Die kritische Temperatur dé 
Ozons ergab sich zu —5°C. Aus der Dichte des fliissigen und gasférmigen Ozor 
bei verschiedenen Temperaturen lie§ sich nach Cailletet und Mathias die kritisek 
Dichte zu 0,537 extrapolieren, ein Wert, der durch Dichtemessungen in der Nak 
der kritischen Temperatur weitgehend bestatigt werden konnte. Das entspriel 
einem kritischen Volumen yon 89,4cem. Nach dem klassischen Theorem der ibe; 
einstimmenden Zustiinde berechnet sich daraus der kritische Druck zu 65 Atm. um 
der Siedepunkt zu — 107,3°, also mit 5,0° Fehler. Die Anwendung des Byksek 
Quantentheorems der tibereinstimmenden Zustande ergibt dagegen den kritisché 
Druck zu 67 Atm. und den Siedepunkt zu —114,29C, also mit nur 1,$° Fehler. 
Aus dem gesamten physikalischen Verhalten des Ozons, insbesondere seiner E 
fiigung in das Theorem der tbereinstimmenden Zustande schlieBen die Verff., 4 
ebenso wie im Gaszustand Ozon die MolekulargréfSe O; hat, auch fliissiges Ozon ken 
anderen, hoher molekularen Modifikationen des Sauerstoffs als O3 enthalt. RresENFED 


